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本 书 根据 该 行业 读者 的 学 习习 惯 
能 要 求 、 投 影 仪 的 结构 组 成 、 电 路 特 


和 学 习 特 点 ， 将 投影 仪 维修 的 从 业 技 
点 、 信 号 分 析 以 及 故障 检修 流程 和 检 


修 方法 等 一 系列 知识 点 和 技能 ， 采 用 “1 对 1” 培 训 的 形式 展开 ,力求 通 


过 对 典型 样机 的 实 拆 、 实 测 、 实 修 ， 











将 投影 仪 的 结构 原理 、 检 修 规范 和 检 





修 方法 呈现 给 读者 。 同 时 ， 本 书 收集 整理 了 大 量 投影 仪 的 维修 实例 资料 ， 





























作为 实 训 案例 供 读者 演练 ， 使 读者 通 














过 学 习 和 实 训 最 终 精 通 投影 仪 的 实用 











维修 技能 。 

本 书 根据 投影 仪 的 结构 组 成 作为 
能 注重 系统 性 。 为 使 读者 能 够 在 最 短 
图 解 的 表现 形式 ， 将 实 操 的 演示 通过 



































章节 划分 的 依据 ， 知 识 内 容 和 维修 技 
时 间 内 掌握 所 有 内 容 ， 本 书 充 分 采用 
多 媒体 设备 全 程 记录 ， 并 以 实物 照片 

















的 形式 呈现 ， 对 于 电路 的 分 析 、 讲 解 
清晰 表达 ， 形 象 直观 ， 易 学 易 懂 。 
本 书 可 作为 专业 技能 考核 认证 的 

















和 故障 查找 则 采用 图 示 、 图 例 的 形式 





培训 教材 ， 也 可 作为 各 职业 技术 院 校 








的 实 训 教 材 ， 同 时 也 适合 从 事 和 希望 
好 者 阅读 。 
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随 着 电子 技术 的 发 展 ， 人 们 物质 文化 生活 的 需求 不 断 提 升 ， 使 得 电工 电子 行业 的 市 场 空 
间 不 断 扩大 。 社 会 需要 大 量 电子 电气 操作 、 和 生产、 调试 、 维 修 的 专业 技术 人 员 。 

数字 技术 的 进步 和 制造 技术 的 日 趋 完 善 ， 投 影 仪 的 数量 和 品种 都 得 到 了 迅猛 的 发 展 。 特 
别 是 新 材料 、 新 技术 、 新 器 件 和 新 工艺 的 应 用 ， 使 得 投影 仪 的 功能 越 来 越 完善 ， 电 路 结构 也 
越 来 越 复 杂 。 巨 大 的 产品 市 场 和 消费 需求 为 投影 仪 的 生产 、 销 售 和 维修 行业 带 来 了 巨大 的 商 
机 ， 特 别 是 售后 维修 领域 得 到 了 空前 繁荣 。 面 临 品 牌 型 号 如 此 纷 杂 、 电 路 结构 和 功能 结构 各 
不 相同 的 投影 仪 ， 如 何 能 够 获取 维修 信息 和 检测 数据 成 为 众多 从 事 投 影 仪 维修 人 员 明 待 解 决 
的 问题 。 

本 书 正 是 从 这 些 实际 问题 出 发 , 采用 “1 对 1” 的 培训 理念 ， 全 面 系统 地 介绍 了 投影 仪 
的 维修 机 理 、 维 修 方法 和 维修 技巧 。 为 使 读者 能 够 在 最 短 时 间 内 掌握 投影 仪 的 维修 技能 ， 本 
书 在 知识 技能 的 传授 过 程 中 充分 发 挥 图 解 的 特色 ， 通 过 对 实际 样机 的 实 拆 、 实 测 、 实 修 的 图 
文 演示 讲解 ， 生 动 、 形 象 、 直 观 地 将 投影 仪 的 维修 技能 演示 给 大 家 。 

为 确保 图 书 的 实用 性 ， 在 对 投影 仪 机 型 和 电路 的 选取 上 ， 本 书 与 多 家 专业 维修 机 构 共 同 
联手 ， 将 众多 维修 资料 和 数据 进行 编辑 整理 ， 结 合 维 修 专家 和 维修 技师 的 多 年 维修 经 验 ， 同 
时 考虑 篇 幅 的 制约 ， 对 于 不 典型 、 不 流行 、 机 型 偏 旧 的 产品 进行 了 必要 的 取舍 ， 尽 可 能 将 目 
前 市 场 占有 率 高 、 电 路 代表 性 强 的 投影 仪 电路 收录 其 中 。 

在 图 书 的 表现 方式 上 ， 本 书 同 样 考虑 读者 的 实际 需求 和 阅读 习惯 ， 据 弃 繁 琐 的 语言 描 
述 ， 充 分 发 挥 “1 对 1” 图 解 的 特色 ， 将 投影 仪 各 功能 模块 的 故障 特点 、 故 障 表现 、 故 障 引 
发 的 原因 以 及 各 故障 点 的 检测 方法 和 实际 检测 的 数据 波形 等 信息 内 容 ， 依 托 投影 仪 的 电子 电 
路 或 实物 电路 板 展开 ， 让 读者 通过 学 习 培 训 达 到 速成 的 目的 。 

为 使 本 书 内 容 既 符合 实际 需求 ， 同 时 极 具 专业 培训 的 特性 ， 本 书 由 数码 维修 工程 师 鉴定 
间 导 中 心 联 合 多 家 专业 维修 机 构 ， 组 织 众 多 高 级 维修 技师 、 一 线 教师 和 多 媒体 技术 工程 师 组 
成 专业 制作 困 队 ， 特 聘请 国家 家 电 行 业 资深 专家 韩 广 兴 教授 亲自 担任 指导 。 书 中 所 有 的 内 容 
及 维修 资料 均 来 源 于 实际 工作 ， 从 而 确保 图 书 的 权威 性 。 需 要 说 明 的 是 ， 为 了 尽量 保持 产品 
资料 原貌 ， 以 方便 读者 与 实物 对 照 ， 并 尽 可 能 符合 读者 的 行业 用 语 习 惯 ， 书 中 部 分 文字 符号 
和 图 形 符号 并 未 按 国家 标准 做 统一 修改 处 理 ， 这 点 请 广大 读者 引起 注意 。 

本 书 所 有 的 内 容 都 是 以 国家 数码 工程 师 专业 技术 资格 认证 标准 为 依据 编写 的 ， 充 分 以 市 
场 需求 和 社会 就 业 需 求 为 导向 。 读 者 通过 学 习 ， 除 掌握 电工 电子 产品 的 维修 知识 和 维修 技能 
外 ， 还 可 申报 相应 的 国家 工程 师资 格 或 国家 职业 资格 的 认证 ， 以 争取 获得 国家 统一 的 专业 技 
术 资 格 证 书 。 

为 了 更 好 地 满足 读者 的 需求 ， 达 到 最 佳 的 学 习 效 果 ， 本 书 得 到 了 数码 维修 工程 师 鉴定 指 
导 中 心 的 大 力 支 持 。 除 可 获得 免费 的 专业 技术 咨询 外 ， 读 者 还 可 登录 数码 维修 工程 师 的 官方 
网 站 (www. chinadse. org) 获得 超 值 技术 服务 。 网 站 提供 有 最 新 的 行业 信息 ， 大 量 的 视频 教 
学 资源 、 图 样 手册 等 学 习 资 料 以 及 技术 论坛 。 读 者 可 随时 了 解 最 新 的 数码 维修 工程 师 考 核 培 
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训 信 息 ， 知 晓 电 子 电 气 领 域 的 业界 动态 ， 实 现 远程 在 线 视频 学 习 ， 下 载 需 要 的 图 样 、 技 术 手 
册 等 学 习 资料 。 此 外 ， 读 者 还 可 通过 网 站 的 技术 交流 平台 进行 技术 的 交流 与 咨询 。 

通过 学 习 与 实践 ， 读 者 还 可 报名 参加 相关 资质 的 国家 职业 资格 或 工程 师资 格 认证 ， 以 获 
得 相应 等 级 的 国家 职业 资格 或 数码 维修 工程 师资 格 证 书 。 如 果 读 者 在 学 习 和 考核 认证 方面 有 
什么 问题 ， 可 通过 以 下 方式 与 我 们 联系 。 





数码 维修 工程 师 鉴 定 指导 中 心 

PIHE: http: //wwvw. chinadse. org 

联系 电话 : 022 – 83718162/83715667/13114807267 

E — mail; chinadse@ 163. com 

地 址 : 天 津 市 南开 区 榨 苑 路 4 号 天 发 科技 园 8 -1 -401 
邮编 : 300384 
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жт 做 好 投影 仪 的 维修 准备 


【计划 安排 】 

学 习 维修 投影 仪 前 ， 首 先 需要 了 解 维修 投影 仪 需要 具备 的 各 种 条 件 ， 例 如 维修 器 材 方 
面 、 维 修 资 料 方面 、 理 论 知 识 方面 以 及 检修 仪表 等 ; 下 面 介绍 如 何 准备 检修 器 材 工 具 以 及 使 
用 方法 和 操作 技能 ， 此 外 还 应 注意 安全 注意 事项 等 内 容 ， 读 者 通过 学 习 应 掌握 这 些 基 本 技能 
和 知识 ， 为 进一步 学 习 检 修 做 好 准备 。 


1.1 投影 仪 检修 费 材 的 准备 


投影 仪 的 维修 是 一 个 十 分 细致 的 过 程 ， 除 了 安全 整洁 的 维修 环境 外 ， 对 于 投影 仪 的 维修 
设备 也 要 有 一 定 的 要 求 。 在 动手 操作 前 ， 应 首先 将 相关 的 维修 设备 、 工 具 以 及 维修 资料 准备 
充分 。 

对 投影 仪 进 行 专业 维修 时 ， 对 于 维修 环境 有 严格 的 要 求 。 最 佳 的 配置 如 下 : 投影 仪 的 检 
修平 台 上 应 设 有 防 静 电 桌 垫 、 防 静电 手套 、 焊 接 工 具 、 清 洁 及 辅助 工具 、 检 测 仪表 及 工作 
灯 ; 还 应 当 准 备 防 静电 零件 箱 用 于 放置 拆伙 的 零件 ;地 面 应 铺 有 防 静 电 地 板 ， 如 图 1-1 所 
示 。 





焊接 工具 


< = r 
í ” 一 = 
= 一: © 
( Те 





防 静电 地 板 
| 清洁 及 辅助 工具 
aa | 


图 1-1 投影 仪 维修 的 环境 
1.1.1 投影 仪 主要 检修 工具 仪表 
对 投影 仪 进行 检修 时 ， 常 使 用 到 拆 装 焊接 工具 以 及 检修 仪表 等 。 
1. 拆 装 焊接 工具 
(1) ШИН Н 
由 于 投影 仪 的 外 壳 多 数 为 塑料 制品 ТЕЎЕП ЛЕ Р 2 fE ИЕШЕ А, АЛИ М.—Л 


“2+ 影 仪 维修 技能 “1 对 1” 培 训 速成 





插入 外 过 之 间 的 际 颖 中， 将 外 壳 上 的 卡 扣 揪 起， 如 图 1-2 所 示 。 




















图 1-2 播 片 的 使 用 


( Уу 【1 对 1 链接 】 


如 果 没 有 专业 的 毛片 ， 也 可 以 使 用 电话 卡 等 塑料 卡片 代替 。 建 议 维修 者 先 观 察 投影 仪 外 
索 卡 扣 方 向 ， 再 使 用 塑料 硬 片 对 其 进行 拆卸 即 可 。 

(2) 螺丝 刀 

投影 仪 的 外 壳 不 单 由 卡 扣 进行 固定 ， 在 多 数 的 关键 部 位 还 是 依靠 固定 螺钉 进行 固定 ， 所 
以 在 投影 仪 的 拆 印 过 程 中 ， 螺 丝 刀 是 一 种 常用 的 拆卸 工具 。 由 于 投影 仪 中 的 螺丝 钉 不 同 ， 应 
当选 择 尺 寸 规格 相同 的 螺丝 刀 ， 比 较 常 用 的 螺丝 刀 为 一 字 螺 丝 刀 和 十 字 螺 丝 刀 。 图 1-3 所 示 
为 投影 仪 中 螺丝 刀 的 使 用 。 





图 1-3 投影 仪 中 螺丝 刀 的 使 用 


( Уу 【1 对 1 链接 】 


在 检测 投影 仪 的 过 程 中 ， 除 了 需要 拆 印 一 字 螺 条 、 十 字 螺 钉 以 及 卡 扣 或 暗 扣 等 外 ， 投 影 
仪 中 还 有 一 些 有 特殊 安装 要 求 的 部 件 (接口 部 件 ) ， 是 采用 内 六 角 螺 钉 与 外 六 角 螺 钉 进行 固 
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定 的 ， 所 以 还 需要 准备 外 六 角 螺 丝 刀 与 内 六 角 螺 丝 刀 ， 如 图 1-4 所 示 。 


= 
== 





/ 


1-4 ”在 投影 仪 拆 印 中 使 用 外 六 角 螺 丝 刀 与 内 六 角 螺 丝 刀 


(3) 热风 焊 机 
投影 仪 维修 时 拆 焊 、 焊 接 贴 片 元 器 件 和 贴 片 集成 电路 时 ， 需 要 使 用 热风 焊 机 ， 它 主要 由 
主机 和 风 枪 等 部 分 构成 。 热 风 焊 机 配 有 不 同形 状 的 喷嘴 ， 在 进行 元 顺 件 的 拆 御 时 根据 元 器件 
的 特点 选择 适合 的 喷嘴 即 可 ， 如 图 1-5 所 示 。 




















器 








1-5 热风 焊 机 





ТД 【1 对 1 点 技 】 


使 用 热风 焊 机 拆 印 /焊接 元 器 件 时 ,不 同类 型 的 元 器 件 ， 需 设置 不 同 的 风量 及 温度 挡 位 。 
例如 拆 纯 /焊接 贴 片 电阻 器 时 ， 一般 将 温度 调节 钮 调 至 5 ~6 挡 ， 风 量 调节 钮 调 至 1 ~2 P, 
具体 设置 如 图 1-6 所 示 。 

如 果 热 风 焊 机 暂 不 使 用 时 ， 可 将 热风 风量 旋钮 (AIRCAPACITY) 调 至 1 挡 ， 热 风 温度 
调节 旋钮 (HEATER) 调 至 4 挡 ， 使 加 热 器 处 在 保温 状态 ， 如 图 1-7 所 示 。 当 需要 再 次 使 用 
时 ， 调 节 热 风 风 量 旋钮 和 热风 温度 旋钮 即 可 。 

通过 上 面 的 介绍 可 以 简单 了 解 热风 焊 机 的 特点 和 结构 ， 下 面 对 其 在 投影 仪 维修 中 的 使 用 
方式 进行 具体 介绍 。 





. 4: 影 仪 维修 技能 “1 对 1” 培 训 速成 
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[u pam i INA Шш 将 风量 调节 旋 
钮 调 至 4 一 5 挡 











а) 拆卸/ 焊接 小 型 贴 片 元 件 时 b) 拆卸 /焊接 双 列 贴 片 集成 电路 时 с) 拆 外 /焊接 四 面 贴 片 集成 电路 时 
挡 位 设置 挡 位 设置 挡 位 设置 


图 1-6 拆卸 贴 片 元 件 时 温度 及 风量 的 设 定 






图 1-7 短 时 不 使 时 风量 及 温度 设置 


a 【1 对 1 演示 】 


在 使 用 热风 焊 机 拆 纯 投影 仪 电 路 板 中 的 贴 片 元 器 件 时 ， 首 先 要 进行 喷嘴 的 选择 安装 及 通 
电 等 使 用 前 的 准备 ， 然 后 才能 使 用 热风 焊 机 进行 拆 纯 ， 如 图 1-8 所 示 。 






































а) 找到 待 拆 印 的 故障 元 器 件 ， 选 择 适 合 的 喷嘴 并 安装 到 风 枪 上 


图 1-8 钊 四 面 贴 片 式 集成 电路 的 操作 方法 
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d) АНЫ АЕЦ ЈА 51495001, А ЛААР, ЕЕС F 








图 1-8 IPHI ВОВЕ (Ж) 


(4) ERAIK EA 
电 烙铁 主要 用 于 代 换 零 部 件 时 使 用 。 电 烙铁 体 的 积 较 小 ,尤其 是 烙铁 头 比较 小 而 且 尖 





"6. 影 仪 维修 技能 “1 对 1” 培训 速成 





细 ， 预 热 时 间 短 ， 功 率 小 ， 适 合 焊接 小 面积 的 焊 点 ， 所 以 ， 在 对 投影 仪 电 路 板 进 行 维修 的 过 
程 中 常 使 用 到 。 在 使 用 电 烙 铁 进行 拆 焊 时 ， 需 要 使 用 吸 锡 器 进行 辅助 ， 用 于 将 焊 点 周围 多 余 
的 焊锡 清除 。 图 1-9 所 示 为 电 烙 铁 和 吸 锡 絮 实物 图 。 


< J ' 吸 锡 器 活塞 杆 
SN PLEET 


> 
带 有 开关 的 电 烙 铁 
e 


图 1-9 HS KAHUK D) e 


( ¿n 【1 对 1 链接 】 


在 选 购 电 烙铁 时 ， 若 条 件 允许 时 ， 可 以 选择 带 有 温度 控制 的 恒 漫 电 烙铁 。 恒 温 电 烙铁 是 
采用 断 续 加 热 ， 耗 电 省 ， 升 温 速 度 快 ， 在 焊接 过 程 中 焊锡 不 易 气 化 ， 可 减少 虚 焊 ， 提 高 焊接 
质量 ， 烙 铁 头 也 不 会 产生 过 热 现 象 ， 使 用 寿命 较 长 ， 如 图 1-10 所 示 。 








图 1-10 人 恒温 电 烙 铁 











Ө 【1 对 1 点 技 】 


使 用 电 烙 铁 对 投影 仪 中 的 电路 板 进行 拆 装 后 ， 电 烙铁 头 的 温度 很 高 ， 此 时 需 将 其 放置 到 
专用 的 电 烙 铁人 台 上 ， 自 然 降温 ,切忌 乱 摆 乱 放 ， 避 免 造成 人 员 滨 伤 或 火灾 。 图 1-11 所 示 为 
典型 电 烙 铁 架 实物 外 形 及 应 用 。 
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图 1-11 典型 电 烙 铁 架 实物 外 形 及 应 用 


(5) 助 焊 材料 

在 使 用 电 烙 铁 进 行 拆 印 或 代 换 投影 仪 电路 板 中 的 电子 元 器 件 时 ， 除 了 需要 电 烙 铁 、 吸 锡 
器 以 外 ， 还 需要 焊料 及 助 焊剂 等 。 焊 料 (焊锡 丝 ) 的 作用 是 焊 装 元 器 件 时 ， 将 两 种 相同 或 
不 同 的 被 焊 金 属 连接 到 一 起 。 目 前 ， 在 投影 仪 维修 时 使 用 最 多 的 是 锡 铅 焊 料 ， 俗 称 焊锡 丝 。 
常用 的 助 焊剂 有 松香 和 助 焊 膏 ， 松 香 具 有 清除 氧化 物 和 杂质 的 作用 。 在 进行 焊接 时 ， 用 烙铁 
头 在 松香 上 蔗 一 下 ， 再 进行 焊接 即 可 ;， 助 烛 膏 有 一 定 的 除 锈 能 力 。 图 1-12 所 示 为 焊锡 丝 、 


松香 和 助 锡 襄 实物 图 。 











图 1-12 爆料 (焊锡 丝 )、 松 香 和 助 爆 谊 








2. 投影 仪 主要 检修 仪表 

在 对 投影 仪 进 行 检修 中 主要 会 使 用 到 的 仪表 包括 万 用 表 和 示波器 。 万 用 表 主 要 用 于 对 电 
路 、 元 器 件 的 电压 及 电阻 值 进行 检测 ， 而 示波器 则 主要 用 于 测量 信号 波形 。 

(1) 万 用 表 

在 投影 仪 的 检修 过 程 中 ， 主 要 使 用 模拟 万 用 表 和 数字 万 用 表 ， 测 量 投影 仪 中 元 器 件 的 电 
阻 值 以 及 关键 检测 点 的 电流 或 电压 值 。 图 1- 13 所 示 为 模拟 万 用 表 的 结构 ， 它 主要 由 刻度 盘 、 
零 欧姆 校正 钮 、5A 电流 检测 插 孔 、2500V 交 直 流 电压 检测 搬 孔 、 指 针 、 功 能 /量程 调节 钮 、 
表 头 校正 钮 、 唱 体 管 检测 插 孔 、 表 笔 插 孔 及 表笔 组 成 。 


8. 投影 仪 维修 技能 “1 对 1 ”培训 速成 












c [КЖЕ 
[| |2500V 交 直流 
| 电压 检测 插 孔 







图 1-13 模拟 式 万 用 表 


模拟 式 万 用 表 的 刻度 盘 一 般 由 7 条 同心 的 弧 线 构成 的 ， 每 一 条 刻度 线 上 还 标识 出 了 与 量 
程 相 对 应 的 刻度 值 ， 如 图 1-14 所 示 。 


poof шш со) 
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к ке 
' к ЕСИ 分 贝 刻 度 盘 















图 1-14 模拟 式 万 用 表 的 刻度 盘 


W 





功能 /量程 调节 开关 位 于 模拟 式 万 用 表 的 主体 位 置 ， 在 其 四 周 标 有 测量 功能 及 测量 范围 。 
在 功能 /量程 调节 开关 周围 标识 有 直流 电压 、 交 流 电压 、 分 贝 、 电 阻 、 直 流 电 流 的 检测 量程 。 
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图 1-15 所 示 为 万 用 表 的 功能 调节 旋钮 。 






交流 电压 检测 挡 位 Dos. тты ЫЫ у 
: 000500 250 500 6 Cen 分 贝 检 测 挡 位 
` n а> 
Q ч. РЫ 电阻 检测 挡 位 


T 
mA - 直流 电流 检测 挡 位 


图 1-15 万 用 表 的 功能 调节 旋 铅 


在 使 用 万 用 表 之 前 ， 应 对 万 用 表 进 行 观察 ， 在 正常 情况 下 ， 指 针 式 万 用 表 的 表笔 开路 
时 ， 指 针 应 指 在 左 侧 О 刻度 线 的 位 置 。 如 果 万 用 表 指 针 不 在 0 刻度 线 的 位 置 ， 就 必须 使 用 一 
字 螺 丝 刀 对 万 用 表 进 行 机 械 调 零 ， 以 确保 测量 的 准确 。 在 测量 电阻 值 时 ， 为 保证 其 测量 的 精 
确 度 ， 需 对 万 用 表 进 行 欧姆 调 零 校正 ， 即 将 万 用 表 两 表笔 短 接 ， 然 后 调整 零 欧 姆 校正 钮 ， 使 
旨 针 指向 092。 每 次 改变 电阻 量程 都 要 进行 零 欧 姆 校正 。 


e° 【1 对 1 点 技 】 


在 对 投影 仪 中 的 电容 器 进行 检测 时 ， 需 要 通过 模拟 万 用 表 观 察 指 针 的 摆动 情况 ， 从 而 判 
断 电 容器 的 好 坏 。 所 以 在 维修 投影 仪 时 ， 可 以 选择 模拟 万 用 表 。 


a 【1 对 1 演示 】 


万 用 表 的 表 头 校正 及 欧姆 挡 调 零 方 法 如 图 1-16 所 示 。 
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а) 万 用 表 表 头 校正 
图 1-16 万 用 表 使 用 前 准备 





10. 投影 仪 维修 技能 “1 对 1 ”培训 速成 














b) 万 用 表 零 欧姆 调整 
图 1-16 万用表 使 用 前 准备 (Ж) 


a 【1 对 1 演示 】 


使 用 万 用 表 检 测 投影 仪 电路 板 中 器 件 的 阻 值 ， 检 测 前 应 将 投影 仪 处 于 断 电 状态 ， 检 测 步 
了 骤 如 图 1-17 所 示 。 












































a) 调整 万 用 表 量 程 ， 并 进行 调 零 设 置 


指针 指示 “2. 5” 
TSG9001 认 证 Ñ 
o Ah 
2 ДО / 
24 ы ~ 
< o 





r= 


@@5Иид10001218. 
эсу у — [A 








b) 实际 检测 待 测 电阻 器 的 阻 值 


1-17 使 用 指针 式 万 用 表 检 测 投影 仪 中 元 器 件 的 电阻 值 
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另外 ， 使 用 指针 式 万 用 表 测 量 电阻 时 ， 所 测 得 的 最 终 电 阻 值 为 : 刻度 盘 表 盘 模拟 读数 x 
所 选取 的 电阻 测量 挡 的 量程 。 例 如 将 指针 式 万 用 表 的 量程 调整 至 “R x1kQ” 挡 ， 其 指针 指 
示 数 值 为 2. 5， 则 测 得 的 电阻 值 应 为 : 2. 5 x 1kQ =2. 6kQ。 


【1 对 1 点 挨 】 


根据 测试 可 知 ， 实 测 待 测 电阻 器 的 电阻 值 约 为 2.5kQ， 与 电路 板 中 电阻 器 实际 色 环 的 读 
数 2.6kQ 有 差异 ， 但 考虑 到 在 路 检测 外 围 元 件 的 影响 ， 不 能 由 此 断定 电阻 器 损坏 。 根 据 维 
修 经 验 可 知 ， 一 般 电 阻 损坏 后 多 表现 为 其 阻 值 均 无 穷 大 或 零 。 若 实测 时 有 一 定 的 数值 ， 且 偏 
差 不 太 大 时 ， 多 为 正常 ; 一 般若 怀疑 测量 结果 异常 时 ， 可 将 元 件 从 电路 板 上 焊 下 后 再 进行 检 


测 。 


a 【1 对 1 演示 】 


在 投影 仪 检修 过 程 中 使 用 万 用 表 检 测 电压 时 ， 需 对 投影 仪 通电 开机 。 投 影 仪 电压 的 检测 
方法 如 图 1-18 所 示 。 
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b) 将 通电 源 后 , 将 万 用 表 黑 表笔 搭 在 接地 端 , 红 表笔 搭 在 接口 供电 端 , 测 其 5V 输出 电压 


图 1-18 检测 投影 仪 电路 的 电压 值 





影 仪 维修 技能 “1 对 1” 培 训 速成 





@° 【1 对 1 点 技 】 


用 万 用 表 测 量 电压 时 ， 一般 需 将 黑 表 笔 接 接地 端 ， 红 表笔 接 测试 点 。 另 外 不 同 的 测量 挡 
位 对 应 不 同 的 读数 刻度 线 ， 结 合 挡 位 的 整数 们 关系， 最 终 计 算 , 得 出 测量 值 及 单位 。 测 量 值 
流 电压 时 ，0. 25、2.5、250 挡 位 对 应 的 是 0 ~250 读数 刻度 线 ，1、10、1000 挡 位 对 应 的 是 0 
~10 读数 刻度 线 ，50、500 挡 位 对 应 的 是 0 ~50 读数 刻度 线 。 图 1-18 所 示 指 针 位 置 ， 若 量 


程 为 “50V” 挡 ， 则 测量 值 为 25V; 若 量程 为 “1V” 挡 ， 则 测量 值 为 0.5V。 为 了 保证 测量 
的 准确 性 ， 应 将 量程 调制 最 近 的 测量 值 的 挡 位 。 

(2) їйїў 

使 用 示波器 维修 


影 仪 时 ， 常 使 用 模拟 示波器 和 数字 示波器 两 种 ， 主 要 用 于 检测 信和 号 的 
波形 形状 、 幅 度 、 周 期 等 参数 ， 并 根据 测量 结果 来 判断 投影 仪 电 路 或 元 器 件 的 好 坏 。 图 1- 19 
所 示 为 典型 示 波 融 的 实物 图 。 




















图 1-19 ”典型 示波器 的 实物 图 
示波器 是 维修 投影 仪 时 最 常 使 用 的 测量 仪器 ， 它 可 以 将 电路 中 的 电压 波形 、 电 流 波形 在 
示波器 显 像 屏 中 直接 显示 ， 能 够 使 检修 者 提高 维修 效率 ， 尽 快 找到 故障 点 。 图 1-20 所 示 为 


刻度 盘 





图 1-20 模拟 示 波 需 的 结构 
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模拟 示波器 ， 它 主要 是 由 СКТ 保护 置 、 刻 度 盘 、 显 像 屏 、 按 钮 控制 区 域 、 支 架 锁 定 钮 和 文 
架 提 手 等 部 分 组 成 的 。 

图 1-21 所 示 为 模拟 示波器 每 个 操作 按钮 的 功能 。 模 拟 示波器 右 侧 的 控制 部 分 设置 了 大 
量 按钮 和 接口 ， 每 个 操作 按钮 都 有 其 符号 标记 ， 表 示 其 功能 。 
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图 1-21 模拟 示波器 每 个 操作 按钮 的 功能 











图 1-22 所 示 为 开机 前 的 检查 。 开 启示 波 器 之 前 要 对 示波器 进行 初始 化 设置 ， 分 别 调整 
水 平 位 置 旋钮 (Н. POSITION) 和 垂直 位 置 (V. POSITION ) 旋钮 ， 将 旋钮 刻度 线 居中 ， 以 
确保 开机 后 初始 扫描 线 处 于 屏幕 中 央 。 确 认 “ 触 发 信号 源 ” 处 于 “INT” 位 置 (内 部 同步 状 
A), ， 即 确保 示波器 自身 提供 同步 /信号 基准 。 另 外 ， 调 整 设置 同步 方式 为 “AUTO (自动 选 
择 状 态 )”， 并 调整 同步 微调 钮 ， 使 其 刻度 线 居中 ， 以 便 对 被 测 波形 进行 同步 微调 。 


a 【1 对 1 演示 】 


在 使 用 示波器 前 ， 应 首先 做 好 示波器 的 准备 工作 。 图 1-23 所 示 为 示波器 使 用 前 的 准备 
工作 。 


( ¿n 【1 对 1 链接 】 


由 于 投影 仪 电路 中 的 元 器 件 比 较 细微 ， 引 脚 间 颖 隙 小 ， 可 以 通过 在 示波器 表笔 或 万 用 表 
表笔 上 连接 针头 或 缝 衣 针 ， 这 样 便于 检测 引 脚 较 小 的 元 器 件 ， 如 图 1-24 所 示 。 
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同步 方式 选择 开关 
( 置 于 自动 状态 : AUTO) 


hachi OSCILLOSCOPE V-423 ШОШ 








水 平 位 置 调整 钮 垂直 位 置 调整 钮 同步 微调 钮 , 触发 电 平 调整 
( 置 于 中 间 位 置 ) ( 置 于 中 间 位 置 ) ( 置 于 中 间 位 置 ) 


图 1-22 ”开启 示波器 之 前 要 对 示波器 进行 初始 化 设置 
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水 平 扫描 亮 线 
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示波器 表笔 


с) 调整 示波器 的 灵敏 度 ， 测 试 示波器 是 否 处 于 准备 状态 








图 1-23 示 波 右 的 使 用 前 的 准备 工作 
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图 1-24 改造 表笔 探 针 
1.1.2 投影 仪 辅 助 检修 工具 


在 进行 投影 仪 检修 时 ， 常 常 还 需要 一 些 辅助 工具 ， 例 如 防 静电 设备 、 隔 离 变压器 、 清 洛 
刷 、 吹 起 皮 守 、 放 大 镜 、 馈 子 、 清 洁 剂 、 超 声波 清洗 机 、 墨 镜 、 测 试 软件 等 。 

1. 防 静 电 设 备 

由 于 投影 仪 中 内 部 电路 结构 复杂 ， 所 以 在 进行 检修 时 应 当 注 意 静 电 的 防护 ， 因 此 维修 人 

应 当 采 取 一 定 的 防 静 电 措 施 。 较 常用 的 防 静 电 设 备 主 要 有 防 静 电工 作 服 、 防 静电 手套 、 防 
静电 脑 带 等 ， 如 图 1-25 所 示 。 


БУ онт 


防 静 电工 作 服 


防 静 电 腕 带 Т 








1-25 Вун 

2. 隔离 变压器 

投影 仪 的 电路 板 中 有 一 部 分 属于 高 压 电 路 ， 在 检修 时 容易 发 生 触 电 事故 ， 因 此 在 通电 测 
试 时 ， 最 好 在 投影 仪 与 电源 插座 之 间 连 接 一 台 隔 离 变 压 器 ， 防 止 触电 事故 发 生 ， 如 图 1-26 
所 示 。 

3. 清洁 刷 

投影 仪 中 有 很 多 故障 是 由 于 投影 仪 中 脏 污 严重 而 导致 的 ， 所 以 清洁 刷 也 是 在 检修 中 必 不 
可 少 的 ， 主 要 用 于 清洁 投影 仪 内 部 ， 如 图 1-27 所 示 。 在 使 用 清洁 刷 进 行 清洁 操作 时 ， 要 考 


第 1 章 做 好 投影 仪 的 维修 准备 . 17: 








图 1-26 隔离 变 压 带 
虑 清洁 刷 的 柔韧 性 ， 以 及 清洁 刷 是 否 会 对 投影 仪 电路 板 上 的 一 些微 小 部 件 造 成 损害 ， 因 此 要 


尽量 选择 比较 柔软 细腻 的 毛 刷 ， 清 洁 时 使 用 力度 要 适当 。 
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1-27 用 防 静 电 清 洁 刷 清洁 电路 板 








4. А5 3 
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圳 ， 这 种 吹 气 皮 夺 把 灰尘 吸 进来 再 喷 到 镜片 上 ， 清 理 效 果 不 明显 。 
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图 1-28 ВЕЧЕ ik {И Л АОС ВЕЕ 
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5. 放大 镜 
在 进行 投影 仪 检修 时 ， 常 常会 因为 焊 点 太 小 或 表示 不 清晰 而 无 法 进行 操作 ， 因 此 可 以 利 
用 放大 镜 将 焊 点 、 引 脚 、 标 识 等 看 不 清楚 的 地 方 放大 观察 ， 如 图 1-29 所 示 。 
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图 1-29 放大 镜 在 投影 仪 检修 中 的 应 用 


6. T 
ЖШ, ТЕЖЕП ШЖ В Н Ед Е НО ИЕ, З ДН Е ЕУ ЛУН 
接口 数据 线 ， 如 图 1-30 所 示 。 





图 1-30” 刍 子 在 投影 仪 检修 中 的 应 用 

7. 清洁 剂 

在 对 投影 仪 的 镜头 进行 清洁 时 ， 需 要 专业 的 镜头 清洁 液 。 当 电路 板 上 带 有 残 油 的 助 焊剂 
等 污染 物 时 ， 可 以 使 用 酒精 对 其 进行 清洁 ， 如 图 1-31 所 示 。 

8. 超声 波 清洗 机 

超声 波 清 洗 机 可 以 用 来 对 投影 仪 中 的 脏 污 的 电路 板 以 及 光学 组 件 等 进行 深层 的 清洗 ， 如 
图 1-32 所 示 。 

9. 墨镜 

在 开机 检测 投影 仪 内 部 的 投影 条 时 ， 应 当 佩 戴 墨 镜 。 由 于 投影 仪 中 的 投影 灯 多 为 金属 讽 
化 灯 ， 该 灯 在 工作 时 亮度 很 高 ， 还 会 产生 少量 的 紫外 线 ， 所 以 当 在 对 其 进行 检修 时 ， 应 佩戴 
墨镜 ， 防 止 维 修 人 员 的 眼睛 受伤 ， 如 图 1-33 所 示 。 
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图 1-31 清洁 剂 在 投影 仪 维修 中 的 应 用 

















1-33 墨镜 在 投影 仪 维修 中 的 使 用 


10. 测试 软件 

测试 软件 也 是 投影 仪 维修 时 必 不 可 少 的 辅助 工具 。 当 投影 仪 显示 出 现 故障 时 ， 可 以 使 用 
测试 软件 进行 测试 ， 从 而 确定 投影 仪 的 故障 点 所 在 。 投 影 仪 常 用 的 测试 软件 有 HQV, Hivi 
Gasr Super Hivi Gasr 以 及 一 些 显示 器 测试 软件 等 。 
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1.2 投影 仪 的 检修 注意 事项 

由 于 投影 仪 内 部 元 器 件 集成 度 与 精密 度 都 较 高 ， 因 此 在 维修 投影 仪 时 应 注意 操作 安全 ， 
在 拆 装 和 检修 的 过 程 中 也 要 注意 投影 仪 和 检修 设备 以 及 人 身 安全 。 
1.2.1 投影 仪 在 拆 装 中 应 注意 的 安全 事项 


1. 投影 仪 拆卸 前 应 当 进 行人 体 静 电 处 理 

在 拆卸 投影 仪 前 ， 应 当先 对 人 身 进 行 放 电 ， 以 免 身 体 上 的 静电 造成 电路 板 上 的 元 吉 件 损 
坏 。 可 以 使 用 专业 的 防 静 电 帘 进行 释放 ， 也 可 以 通过 和 触摸 接地 的 金属 进行 放电 ， 例 如 铁 质 的 
暖气 等 ， 如 图 1-34 所 示 。 
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图 1-34 ЮАНУ ЗЧ ЛКС на, 
2. 15 1 HE El] BI pv >H ИЕ ЖЕ ТЕЛКЕ ЖЕН SF rS: 
在 对 投影 仪 进行 拆卸 时 ， 由 于 固定 螺丝 钉 较 多 ， 因 此 为 了 防止 拆 装 过 程 中 固定 螺丝 钉 丢 
R, 应 配备 零件 盒 ， 如 图 1-35 所 示 。 





图 1-35 零件 盒 
3. 拆 抒 前 应 当 了 解 该 投影 仪 的 拆 和 扼 方法 
在 准备 进行 拆 件 投影 仪 时 ， 应 先 了 解 投影 仪 的 拆 装 步骤 ,查找 该 型 号 投影 仪 的 维修 手 
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册 。 根 据 投影 仪 维修 手 册 中 的 拆 印 步 又 进行 拆 缉 工 作 ， 切 不 可 盲目 地 对 投影 仪 进行 暴力 拆 
191, ЖШ 1-36 所 示 。 
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图 1-36 查找 投影 仪 维修 手册 


4. 拆卸 投影 仪 时 应 当 断 开 所 有 连接 线 

拆 件 投影 仪 时 ， 应 先 关 闭 电 源 ， 并 拆 去 电源 连接 线 以 及 所 有 接口 的 连接 线 等 ， 以 防止 在 
拆 御 投影 仪 的 过 程 中 ， 投 影 仪 内 的 高 压 电 源 导 致 人 员 伤 亡 。 

5. 在 投影 仪 拆卸 过 程 中 应 当 进 行 防 静电 保护 措施 

在 进行 拆 御 投影 仪 时 ， 维 修 人 员 应 进行 防 静 电 准 备 ， 应 当 佩 戴 防 静电 脑 带 、 防 静电 手 
套 ， 防 止 投影 仪 中 的 静电 导致 元 器 件 损坏 。 

6. 拆卸 投影 仪 内 连接 插件 ， 应 当 根 据 不 同 的 连接 方式 选择 合适 的 拆 逢 方法 

在 拆 印 投 影 仪 内 连接 插件 时 ， 应 先 观察 插件 的 连接 方式 ， 切 不 可 直接 拉 搜 ， 可 以 借助 辅 
助 工 具 进 行 拆 印 ， 如 图 1-37 所 示 。 

7. 拆卸 中 使 用 电 烙 铁 时 ， 提 防 维修 人 员 溪 伤 

在 使 用 电 烙 铁 、 吸 锡 器 等 焊接 工具 拆 缀 投影 仪 电 路 板 中 的 元 器 件 时 ， 由 于 焊接 工具 是 在 
УТЫ аи IRAÍ 

投影 仪 中 的 焊接 工具 使 用 后 应 当 妥 善 存放 

要 将 焊接 工具 的 电源 切断 ， 放 到 不 易 燃 的 容器 或 专用 电 烙 铁 架 上 ， 以 
免 因 焊接 工具 温度 过 高 而 引起 易 燃 物 燃烧 ,引起 火灾 。 图 1-38 所 示 为 投影 仪 维修 时 电 烙铁 
的 存放 。 
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先 将 连接 插件 也 
MERRI 





图 1-37 拆卸 投影 仪 中 的 插件 





图 1-38 投影 仪 拆 印 工具 的 放置 


9. 拆卸 后 应 保持 工作 台 整 洁 
在 对 投影 仪 进行 拆 印 时 ， 应 保证 工作 台 的 整洁 。 维 修 完毕 后 ， 应 当 及 时 清洁 和 整理 工作 
2 


El o 


о 【1 对 1 点 技 】 


进行 上 述 拆 务 操 作 或 相似 的 操作 步骤 时 ， 都 应 遵循 上 述 原则 和 注意 事项 ， 切 尽 盲 目 操 
作 ， 扯 断 线 缆 ， 扩 大 故障 ， 造 成 不 必要 的 损失 。 


1.2.2 投影 仪 在 检测 中 应 注意 的 安全 事项 


1. 检测 投影 仪 电 路 ， 应 先 除尘 

有 时 投影 仪 的 故障 是 由 于 电路 板 上 元 器 件 引 脚 脏 污 造成 的 ， 因 此 在 检测 机 内 已 积 满 灰尘 
的 投影 仪 时 ， 应 先进 行 除尘 清洁 。 可 使 用 吹 气 皮 宫 、 清 洁 毛 刷 等 工具 对 这 些 部 位 进行 清扫 ， 
图 1-39 所 示 为 常见 清洁 工具 。 

2. 在 对 投影 仪 电路 进行 测试 时 ， 应 当 注 意 不 要 发 生 短路 

在 维修 过 程 中 ， 要 注意 检修 设备 与 电路 器 件 的 安全 ， 避 免 测量 时 误 操 作 引 起 的 短路 情况 
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图 1-39 投影 仪 清洁 工具 


发 生 。 如 表笔 测量 时 ， 表 笔 的 前 端 过 于 粗大 ， 在 遇 到 精细 的 电路 板 时 ， 很 容易 会 让 表笔 同时 
触 碰 不 同 的 引 脚 或 元 絮 件 ， 导 致 二 者 发 生 断 路 击 穿 。 图 1-40 所 示 为 万 用 表 检 测 电路 中 的 贴 





图 1-40 万 用 表 检 测 电 路 时 的 注意 事项 


3. 检测 芯片 时 ， 注 意 不 要 将 内 部 电路 短路 

测试 表笔 或 测试 线 夹 不 能 将 芯片 的 内 部 电路 短路 。 图 1-41 所 示 为 示波器 检测 接口 电路 ， 
若 发 现 骨 烟 、 打 火 焦 臭 味 、 异 常 过 热 等 现象 ， 应 立即 关机 检查 。 

4. 通电 检测 时 应 注意 人 身 安全 

值得 注意 的 是 ， 在 检测 投影 仪 的 过 程 中 切忌 使 用 湿 手 触摸 元 器 件 ， 更 不 可 使 用 湿布 擦拭 
投影 仪 电路 板 上 的 灰尘 ， 以 免 引 起 触电 事故 ， 如 图 1-42 所 示 。 

5. 带电 检测 投影 仪 时 ， 应 注意 人 身 、 设 备 安全 

投影 仪 电 路 中 高 、 低 压 电路 上 和 皆 分 布 有 危险 电压 区 ,通常 有 可 能 带 交 流 火 线 的 部 位 都 属 
于 危险 区 。 为 了 避免 投影 仪 中 的 高 压 、 大 电流 部 分 在 检修 的 过 程 中 造成 人 员 伤 害 ， 在 使 用 仪 
器 仪表 对 电器 检修 前 ， 应 使 用 隔离 变压器 与 被 测 电 器 进行 连接 ， 以 免 维修 人 员 的 触电 或 元 器 
件 的 击 穿 ， 如 图 1-43 所 示 。 
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图 1-41 示波器 检测 接口 电路 
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1-42 ”禁止 用 湿 手 或 湿布 触摸 投影 仪 











在 检测 电路 中 的 电压 时 ， 要 注意 检测 点 的 选择 ， 防 止 出 现 电 路 相互 之 间 短 路 ， 造 成 电路 
板 中 元 顺 件 的 击 穿 损坏 。 


Ө 【1 对 1 点 技 】 


不 论 是 拆 印 操作 还 是 检修 操作 中 ， 各 注意 事项 部 是 为 了 更 好 更 安全 地 完成 检修 的 目的 ， 
因此 需要 严格 执行 ， 且 在 实际 运用 中 还 应 注意 总 结 规律 ， 提 高 维修 技能 。 
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图 1-43 ”隔离 变 压 右 的 连接 


第 2 至 认识 投影 仪 的 结构 组 成 和 整 机 工作 过 程 


СС. язян 

本 章 的 主要 目标 是 让 读者 认识 投影 仪 的 结构 组 成 ， 针 对 目前 投影 仪 产 品 的 种 类 特点 ， 本 
章 分 三 部 分 安排 学 习 计划 。 

首先 ， 对 目前 市 场 流行 的 投影 仪 产品 进行 归纳 整理 ， 结 合 实际 产品 介绍 投影 仪 的 种 类 特 
点 ， 让 读者 了 解 投影 仪 产品 的 种 类 、 功 能 和 规格 参数 。 

接 下 来 ， 选 择 目 前 市 场 上 主流 且 极 具 代 表 性 的 实际 投影 仪 产 品 作为 演示 样机 ， 运 用 图 解 
方式 ， 向 读者 系统 全 面 地 介绍 投影 仪 的 整 机 结构 ， 让 读者 了 解 投影 仪 产品 的 结构 组 成 以 及 主 
要 组 成 部 件 的 结构 特点 。 

最 后 再 深入 投影 仪 的 电路 系统 ， 对 投影 仪 的 电路 进行 详解 ， 让 读者 了 解 典 型 投影 仪 的 电 
路 构成 和 电路 特点 ， 明 确 投 影 仪 的 工作 方式 以 及 各 电路 之 间 的 关联 ， 为 进一步 学 习 投 影 仪 维 
修 技能 做 好 准备 。 


2.1 投影 仪 的 种 类 特点 


投影 仪 是 目前 流行 的 演示 设备 ， 用 于 将 图 像 或 视频 进行 传输 和 放大 后 投影 在 银幕 上 ， 广 
泛 应 用 于 会 议 中 心 、 多 媒体 教室 、 军 事 指挥 、 企 业 生 产 管理 、 交 通 调度 、 商 业 博 览 以 及 娱乐 
场所 等 各 个 领域 。 


2.1.1 投影 仪 的 分 类 


目前 ， 市 场 上 的 投影 仪 品牌 和 型 号 很 多 ， 根 据 其 投影 方式 的 不 同 主要 分 为 LCD 投影 仪 
和 DLP 投影 仪 两 种 。 

1. LCD 519 

LCD (Liquid Crystal Display) 投影 仪 ， 即 液晶 投影 仪 ， 它 是 一 种 利用 透射 式 投影 技术 被 
动 发 光 从 而 成 像 的 ， 其 核心 部 件 为 液晶 板 。 图 2-1 所 示 为 不 同 品 牌 和 型 号 的 LCD 投影 仪 实 
物 外 形 。 


( У 【1 对 1 链接 】 


值得 注意 的 是 ，LCD 投影 仪 根据 成 像 器 件 不 同 可 分 为 液晶 板 投影 仪 和 液晶 光 阀 投影 仪 
两 类 ， 其 中 液晶 板 投影 仪 按 照 液晶 板 的 片 数 还 可 分 为 三 片 机 和 单片机 。 目 前 市 场 上 流行 的 
LCD 投影 仪 多 为 三 片 板 投影 仪 ， 即 我 们 常见 的 3LCD 投影 仪 。 
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纽曼 NM-PL02 型 
LCD 投 影 仪 









爱普生 EB-D290 型 
LCD 投 影 仪 


图 2-1 不 同 品牌 和 型 号 的 LCD 投影 仪 实物 外 形 


@° 【1 对 1 点 技 】 


另外 ， 目 前 市 场 上 出 现 了 一 种 LCOS 投影 仪 ， 它 采用 反射 型 的 液晶 显示 面板 作为 显 像 部 
件 ， 属 于 新 型 的 反射 式 投影 技术 ， 具 有 利用 光 效 率 高 、 体 积 小 、 分 辩 率 高 和 色彩 表现 充分 等 
优点 。 

2. DLP 投影 仪 

DLP (Digital Light Processor) 投影 仪 ， 即 数字 光 处 理 器 投影 仪 ， 它 是 一 种 利用 全 数字 反 
射 式 投影 技术 成 像 的 ， 其 核心 部 件 为 DMD (Digital Micromirror Device) 芯片 ， 它 是 一 种 由 数 
十 万 至 数 百 万 个 微米 级 的 微小 型 反射 镜 组 成 的 半导体 ， 通 过 反射 来 自 光 源 的 光线 来 投影 
像 。 图 2-2 所 示 为 不 同 品牌 和 型 号 DLP 投影 仪 的 实物 外 形 。 






明基 W600+ 型 
DLP 投影 仪 








图 2-2 不 同 品牌 和 型 号 DLP 投影 仪 的 实物 外 形 


( У 【1 对 1 链接 】 


值得 注意 的 是 ，DLP 投影 仪 根据 采用 DMD 芯片 不 同 ， 可 以 分 为 单 片 DMD 机 (主要 应 
用 在 便携 式 投影 产品 ) 、 两 片 DMD 机 (应 用 于 大 型 拼接 显示 墙 )、 三 片 DMD 机 (应 用 于 超 
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2.1.2 投影 仪 的 规格 参数 


投影 仪 的 种 类 多 种 多 样 ， 每 台 投 影 仪 制造 三 商都 面向 不 同 的 领域 制造 出 各 个 档次 、 不 同 
功能 或 造型 各 异 的 投影 仪 。 

一 般 情况 下 ， 用 户 根 据 投影 仪 的 规格 参数 进行 选 购 。 投 影 仪 的 规格 参数 有 很 多 ， 如 分 辩 
率 、 亮 度 、 对 比 度 、 均 匀 度 、 灯 泡 寿命 等 ， 下 面 以 索尼 EX145 型 投影 仪 为 例 介 绍 投影 仪 的 
规格 参数 ， 见 表 2-1 所 列 。 





表 2-1 索尼 EX145 型 投影 仪 主要 技术 参数 





















































































































































主要 性 能 
产品 类 型 商用 及 教育 系列 投影 仪 投影 技术 3LCD 
亮度 3100lm 对 比 度 : 2500: 1 
标准 分 辩 率 XGA (1024 x768p) 屏幕 比例 4:3 
投影 尺寸 30 ~300in (0. 762 ~ 7. 62m) 灯泡 寿命 低 耗 模 式 : 6000h， 标 准 模 
整 机 功率 310W， 待 机 功率 : 11W 产品 重量 3. 3kg 
灯泡 类 型 ESERI 
光学 参数 

产品 类 型 商用 及 教育 系列 投影 仪 

投影 技术 3LCD 

显示 世上 “P а аша. 

BrightEra 无 机 液晶 板 

亮度 3100lm 

对 比 度 2500: 1 
标准 分 辩 率 XGA (1024 x768p) 

灯泡 类 型 超 高 压 来 灯 

灯泡 功率 210W 

灯泡 寿命 低 耗 模式 6000h， 标 准 模式 : 4500h， 高 耗 模式 : 3000h 

变焦 方式 手动 变焦 

变焦 比 1.3 售 

影 尺 寸 30 ~300in (0. 762 ~7.62m) 

屏幕 比例 4:3 

梯形 校正 HK +30° 

扫描 频率 s ш 

FH: 47 ~93Hz 
视频 兼容 性 复合 视频 ，Y/C 视频 ，15kHzRGB，50/60Hz， 逐 行 扫描 分 量 50/60Hz, DTV (480/601, 480/ 
60р, 576/501, 576/50p, 720/50p, 720/60р, 1080/50i, 1080/60i) 

扬声器 扬声器 1W 
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(Ж) 
接口 参数 
输入 A: RGB/Y PB PR 输入 接口 ; 
音频 输入 接口 : 立体 声 迷你 型 插 孔 ; 
输入 B: RGB 输入 接口 ; 
给 入 端子 音频 输入 接口 : 立体 声 迷 你 型 插 孔 ; 
S 视频 输入 : S 视频 输入 接口 : 迷你 型 DING л; 
音频 输入 接口 : 听 简 搬 孔 X2 (与 视频 输入 共享 ) ; 
视频 输入 : 视频 输入 接口 、 听 简 插 孔 ; 
音频 输入 接口 ， 听 简 插 孔 X2 (与 视频 输入 共享 ) 
给 出 端子 атан ZO ХӨ: 迷你 型 D -sub 15 芯 〈 雌 头 ) ， 音 频 输 出 接口 X7: 立体 声 迷 你 型 搬 孔 
(变量 输出 ) 
控制 端子 其 他 信号 输入 /输出 : S -232 接口 : D -sub 9 (MEK), LAN 接口 ， RJ45 
电气 规格 
整 机 功率 310W， 待 机 功率 : 11W 
电源 性 能 AC100 ~240V, 3.3 ~1.3A, 50/60Hz 
其 他 参数 
产品 尺寸 约 313. 4mm x114. 1mm x269mm 
产品 重量 3. 3kg 
环境 参数 
工作 温度 0 ~40%C 
工作 湿度 35% ~85% (无 凝结 ) 
存储 温度 -20 ~60%C 
存储 湿度 10% -90% 
随机 附件 
索尼 投影 仪 VPL - EX145 x1 
遥控 器 RM - PJ7 х1 
锂电 池 CR2025 х1 
HD D - sub 15 芯 电缆 x1 
镜头 盖 x1 
包装 清单 电源 线 x 1 
安全 标签 x 1 
使 用 说 明 x1 
维修 站 清单 x 1 
保修 卡 x1 
保修 信息 
保修 政策 全 国联 保 ， 享 受 三 包 服务 
质保 时 间 2 年 
质保 备注 整 机 保修 2 年 ， 灯 泡 保修 6 个 月 
客服 电话 400 -810 -9000 





( У 【1 对 1 链接 】 


不 论 是 LCD 还 是 DLP 的 投影 仪 ， 在 其 规格 参数 中 都 涉及 到 了 分 
均匀 度 、 灯 泡 使 用 寿命 等 ， 


各 自 的 含义 如 下 ; 


HE BE INE, 
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(1) 2F38 (reslution) 

分 辨 率 是 指 投影 仪 投 出 的 图 像 原 始 分 辨 率 ， 又 称 物 理 分 辩 率 ， 它 是 决定 图 像 清 晰 程度 的 
主要 参数 。 一 般 投 影 仪 的 分 辨 率 越 高 ， 则 可 接收 分 辨 率 的 范围 越 大 ， 则 投影 仪 的 适应 范围 越 
广 。 通 常用 物理 分 辨 率 来 评价 液晶 投影 仪 的 档次 。 

目前 市 场 上 应 用 最 多 的 为 SVGA ( 22 3⁄8 800 x600p) 和 XGA (1024 x768p), XGA 的 
产品 价格 比 SVGA 的 价格 要 高 出 一 些 。 投 影 分 辨 率 的 选择 ， 可 按 实 际 投影 内 容 决定 购买 何 种 
档次 的 投影 仪 。 若 所 演示 的 内 容 以 一 般 教学 及 文字 处 理 为 主 ， 则 选择 SVGA (800 x600p) ; 
若 演 示 精 细 图 像 (如 图 形 设计 ) 则 要 选 购 XGA (1024 x768p) 。 

需要 注意 的 是 ， 由 于 现在 笔记 本 和 台式 机 的 主流 分 辨 率 都 已 达到 XGA (1024 x768p) 
的 标准 ， 建 议 在 预算 容许 的 情况 下 尽量 选 购 XGA (1024 х768р) 分 状 率 的 投影 仪 。 

(2) 亮度 (light out) 
亮度 是 投影 仪 主要 的 技术 指标 ， 通 常 以 光 通 量 来 表示 ， 光 通 量 是 描述 单位 时 间 内 光源 辐 


ë 


射 产生 视觉 响应 强 弱 的 能 力 ， 单 位 是 Im。 投影 仪表 示 光 通 量 的 国际 标准 单位 是 ANSI 流明 。 
亮度 是 投影 仪 极 为 关键 的 性 能 指标 ， 一 般 亮 度 高 的 产品 的 图 像 更 清晰 、 色 彩 的 明锐 度 更 
高 、 亮 部 和 暗部 的 灰 度 表现 更 完整 ; 但 过 高 的 亮度 也 会 刺激 眼睛 ， 而 且 亮 度 越 高 价格 也 越 


高 。 因 此 ， 在 选择 投影 仪 时 应 坚持 亮度 够 用 就 好 ， 不 要 盲目 追求 高 亮度 。 通 常 来 说 ， 对 于 一 
般 的 日 常 和 商务 需求 来 看 ， 若 投射 到 100 ~120in (2.13 ~2. 44m) 宽 的 银幕 上 时 ，1500lm 时 
的 效果 就 已 经 非常 理想 了 ， 当 前 产品 的 主流 亮度 应 在 2500 ~3000lm 之 间 。 

(3) 对 比 度 (resolution) 

对 比 度 是 反映 投影 仪 所 投影 出 的 画面 最 亮 与 最 上 暗 区 域 的 比值 ， 也 就 是 从 黑 到 和 白 的 渐变 层 
次 。 比 值 越 大 ， 从 黑 到 和 白 的 渐变 层次 就 越 多 ， 从 而 色彩 表现 越 丰富 。 对 比 度 对 视觉 效果 的 影 
响 非 常 关键 。 一 般 来 说 对 比 度 越 大 ， 图 像 越 清晰 醒目 ， 色 彩 也 越 鲜明 艳丽 ; 而 对 比 度 小 ， 则 
会 让 整个 画面 都 灰 蒙 蒙 的 。 

(4) 均匀 度 (uniformity) 

均匀 度 是 指 投影 仪 投射 至 银幕 时 ， 其 四 个 角落 的 亮度 与 中 心 点 亮度 的 比值 ， 用 百分比 来 
表示 。 均 匀 度 反映 了 边缘 亮度 与 中 心 亮 度 的 差异 ， 一 般 均 匀 度 越 高 ， 画 面 的 均匀 一 致 性 越 
好 ， 影 像 均匀 度 体现 的 是 图 应 急 光 学 镜头 的 成 像 质 量 。 一 般 现在 的 投影 仪 的 画面 均匀 度 都 在 
85% 以 上 。 

(5) 灯泡 使 用 寿命 

投影 灯泡 是 投影 仪 使 用 过 程 中 最 容易 损坏 的 一 种 耗材 ， 不 论 是 LCD 投影 仪 还 是 DLP 投 
影 仪 都 需要 外 光源 ， 而 更 是 由 于 灯泡 价格 高 晶 ， 因 此 其 寿命 直接 关系 到 投影 仪 的 使 用 成 本 ， 
所 以 在 选 购 时 应 要 了 解 灯泡 寿命 和 更 换 成 本 。 


2.2 投影 仪 的 整 机 结构 


投影 仪 的 种 类 有 所 不 同 ， 但 其 组 成 的 基本 元 素 大 致 相同 。 基 本 上 都 是 由 外 部 的 外 壳 、 接 
口 、 操 作 按 键 和 内 部 的 电路 及 光学 系统 等 构成 的 。 这 里 以 日 前 市 场 上 最 常见 的 LCD 和 DLP 
投影 仪 为 例 介绍 其 结构 组 成 。 
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2.2.1 投影 仪 的 外 部 结构 


投影 仪 的 外 部 结构 相对 来 讲 比 较 复杂 ， 从 外 观 来 看 ， 主 要 是 由 开机 键 、 功 能 按键 、 镜 
头 、 镜 头 盖 、 肾 焦 环 、 进 气 口 及 过 滤 网 、 散 热风 肩 及 散热 口 、 接 口 等 部 分 构成 。 图 2-3 所 示 
为 典型 投影 仪 的 外 部 结构 图 。 
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图 2-3 典型 LCD 投影 仪 的 外 部 结构 图 (NEC vt440/vt540 型 LCD) 
2.2.2 投影 仪 的 内 部 结构 
投影 仪 的 内 部 一 般 可 分 为 电路 部 分 和 光学 系统 两 大 部 分 ， 其 中 电路 部 分 主要 包括 主 电 路 
板 和 供电 电路 板 ， 光 学 系统 则 主要 指 光 学 组 件 。 下 面 以 典型 投影 仪 为 例 ， 具 体 介 绍 投影 仪 的 


内 部 结构 。 
打开 投影 仪 的 外 索 ， 即 可 以 看 到 其 内 部 结构 。 图 2-4 所 示 为 NEC vt440/vt540 型 LCD J 
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到 2-4 МЕС vt440/vt540 型 LCD 投影 仪 的 内 部 电路 部 分 
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影 仪 的 内 部 电路 部 分 ， 可 以 看 到 典型 投影 仪 的 内 部 主要 是 由 主 控 电 路 板 、 显 示 驱 动 电路 板 、 
电源 组 件 、 接 口 电路 板 、 光 学 系统 等 部 分 构成 的 。 

主 控 电 路 板 是 投影 仪 的 主要 控制 电路 部 分 ， 其 主要 包括 图 像 信号 处 理 、 扫 描 格式 变换 及 
系统 控制 电路 以 及 各 种 信号 切换 开关 等 部 分 构成 的 。 几 乎 所 有 信号 的 处 理 、 变 换 和 控制 都 是 
由 该 电路 实现 的 。 

电源 电路 是 为 整个 投影 仪 中 各 电路 模块 以 及 各 元 器 件 提供 工作 电压 的 主要 电路 部 分 。 

接口 电路 是 用 于 各 种 外 部 设备 或 信号 进行 连接 用 的 接口 及 相关 电路 ， 是 投影 仪 与 外 部 设 
备 之 间 进 行 连接 的 信和 号 通道 。 

图 2-5 所 示 为 NEC vi440/vi540 型 LCD 投影 仪 的 内 部 光学 系统 部 分 ， 从 图 中 可 以 看 到 ， 
主要 是 由 液晶 板 光 学 组 件 、RGB 液晶 板 组 件 、 分 色 镜 、 反 光 镜 、 聚 光 透 镜 组 件 、 滤 光 镜 组 
件 、 挡 板 、 基 板 等 部 分 构成 。 


Ө 【1 对 1 点 技 】 


不 同 品牌 、 不 同型 号 的 投影 仪 中 ， 采 用 的 电源 和 镇 流 器 组 件 、 光 学 系统 部 分 是 有 所 不 
同 ， 但 其 处 理 信号 的 基本 过 程 和 电路 工作 原理 基本 相同 。 图 2-6 所 示 为 三 星 SP - P310ME 
DLP 投影 仪 电源 和 镇 流 器 组 件 、 光 学 系统 部 分 。 将 该 图 中 的 电源 和 镇 流 器 组 件 、 光 学 系统 的 
挡 板 取 下 ， 即 可 看 到 其 内 部 的 组 成 部 分 。 其 中 ， 电 源 和 镇 流 器 组 件 主要 是 由 电源 、 镇 流 器 电 
路 板 及 上 下 挡 板 构成 的 ; 光学 系统 部 分 主要 是 由 风扇 、DMD 散热 片 、 安 装 板 、DMD 电路 
板 、DMD 插座 、DMD 芯片 、 光 学 组 件 等 部 分 构成 的 。 
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图 2-5 NEC vt440/vt540 型 LCD 投 影 仪 的 内 部 光学 系统 部 分 
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z 投影 仪 外 壳 
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© 2-6 =Æ SP -P310ME DLP 投影 仪 电 源 和 镇 流 需 组 件 、 光 学 系统 部 分 


2.3 投影 仪 的 电路 结构 





2.3.1 投影 仪 的 电路 构成 


投影 仪 内 部 主要 包含 了 数字 图 像 及 控制 电路 、 显 示 驱 动 电路 、 电 源 电路 、 接 口 电路 等 部 
分 。 不 同 品牌 、 不 同型 号 的 投影 仪 的 设计 方案 各 有 特点 ， 不 同型 号 的 投影 仪 的 电路 结构 和 集成 
芯片 的 型 号 有 很 大 的 不 同 ， 这 是 值得 注意 的 。 各 投影 仪 内 部 组 成 电路 板 的 布局 不 尽 相 同 ， 下 面 
以 典型 投影 仪 为 例 进行 讲解 。 图 2-7 所 示 为 夏普 Sharp XV - СІЕ LCD 投影 仪 的 内 部 电路 板 的 安 
装 位置 及 结构 组 成 ， 它 主要 是 由 控制 电路 板 、 显 示 驱 动 电路 板 、 电 源 电路 板 等 部 分 构成 。 
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图 2-7 夏普 Sharp XV - ClE LCD 投影 仪 的 内 部 





КАХ 
Ña 


























电路 板 的 安装 位 置 及 结构 组 成 








图 2-8 所 示 为 三 洋 PLC -XU40 投影 仪 的 整 机 电路 结构 框图 。 由 图 可 知 ， 该 电路 主要 由 
主 控 电路 、 显 示 了 驱动 电 路 、 电 源 电 路 、 接 口 电路 等 部 分 组 成 。 

图 2-8 中 ， 主 控 电 路 主要 是 由 集成 了 图 像 信 号 处 理 、 扫 描 格式 变换 及 系统 控制 电路 的 大 
规模 集成 芯片 IC301 、 视 频 解 码 芯 片 C3101、 缓 冲 放 大 器 IC8051 ~ 168071, D/A 变换 器 
IC7801 和 IC3561 、 存 储 器 IC801 和 IC811 、AZD 转换 器 IC8201 、 视 频 和 矩阵 电路 IC7201 以 及 
各 种 信号 切换 开关 等 部 分 构成 的 。 几 乎 所 有 信和 号 的 处 理 、 变 换 和 控制 都 是 由 该 电路 实现 的 。 














驱动 G 信号， 














显示 及 驱动 电路 主要 是 由 数字 信和 号 驱动 器 CXD3526GG 、LCD 驱动 器 CXA7000R 等 部 分 构成 
的 ， 其 中 IC501 、IC1501 两 个 驱动 芯片 用 于 驱动 B 信号 ，IC531、1IC1531 两 个 驱动 芯片 用 于 
IC561 IC1561 两 个 驱动 芯片 用 于 驱动 R 信号 。 电 源 电路 主要 是 由 电源 供 
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电 电 路 板 、 镇 流 器 电路 板 、 风 扇 控制 电路 板 等 构成 。 接 口 电 路 主要 是 由 VGA 接口 、 音 频 接 
口 、S 端子 接口 、RS -232C $0 (控制 端子 ) USB 接口 等 构成 。 


2.3.2 投影 仪 电路 间 的 关联 


1. 投影 仪 整 机 电路 的 工作 过 程 

投影 仪 本 身 不 产生 信号 ， 它 只 是 作为 图 像 信息 的 输出 终端 设备 ， 方 可 以 将 计算 机 或 其 他 
视频 设备 产生 的 视频 信号 放大 投影 到 银幕 上 供 更 多 的 人 同时 观看 。 各 电路 之 间 通 过 插件 及 引 
线 进行 信 号 传输 ， 图 2-9 所 示 为 典型 LCD 投影 仪 的 整 机 电路 的 工作 流程 示意 图 。 可 以 看 到 ， 
LCD 投影 仪 很 像 一 台 约 灯 机 ， 约 灯 机 的 工作 机 理 是 灯光 通过 会 聚 镜 将 光 通 过 幻灯 片 照 到 银 
幕 上 ， 绘 有 图 画 的 约 灯 片 具有 不 同 的 透 光 性 ， 于 是 在 银幕 上 就 出 现 了 幻灯 片 的 图 案 。 








信号 源 设备 





图 2-9 典型 LCD 投影 仪 的 整 机 工作 流程 示意 图 


LCD 投影 仪 可 以 说 是 将 幻灯 机 中 的 幻灯 片 用 液晶 板 代 殖 。 液 晶 板 在 前 级 设备 输入 的 图 
像 信号 的 作用 下 透 光 性 发 生 改 变 ， 在 液晶 板 上 出 现 图 像 信 号 相应 的 图 案 ， 即 形成 类 似 幻 灯 片 
的 图 案 ， 当 光源 发 出 的 光 通 过 液晶 板 和 镜头 投射 到 银幕 时 ， 银 蓝 上 就 出 现 了 与 液晶 板 图 像 相 
同 的 画面 ， 而 液晶 板 的 图 像 取 决 于 显示 驱动 电路 传输 的 图 像 数据 信号。 


Ө 【1 对 1 点 技 】 


不 同 品牌 、 不 同型 号 的 投影 仪 整 机 电路 的 工作 过 程 也 有 所 区 别 ， 图 2-10 所 示 为 典型 
DLP 投影 仪 的 整 机 电路 工作 过 程 示 意图 。 可 以 看 到 ， 它 与 LCD 投影 仪 不 同 的 是 其 光学 系统 
部 分 ， 即 成 像 原理 有 所 不 同 。DLP 投影 仪 用 色 轮 和 DMD 成 像 芯 片 取代 了 液晶 板 。 

2. 投影 仪 各 电路 之 间 的 关系 及 整 机 工作 过 程 

(1) 典型 投影 仪 各 电路 之 间 的 信号 关系 及 整 机 工作 过 程 

图 2-11 所 示 为 典型 LCD 投影 仪 中 各 电路 之 间 的 关联 图 ， 几 乎 所 有 LCD 投影 仪 中 的 核心 
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图 2-10 典型 DLP 投影 仪 的 整 机 电路 工作 过 程 示 意图 
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图 2-11 典型 LCD 投影 仪 中 各 电路 之 间 的 关联 图 
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电路 及 相互 关联 都 是 如 图 中 所 示 。 电 路 部 分 主要 包括 主 控 电路 、 显 示 驱 动 电路 、 电 源 电 路 、 
接口 电路 等 几 个 部 分 。 

电源 电路 是 投影 仪 中 为 整 机 提供 工作 电压 的 电路 ， 也 是 为 投影 仪 光源 (投影 灯 ) 提供 
电流 ， 使 其 恒定 发 光 的 电路 。 

主 控 电路 是 投影 仪 中 的 核心 电路 部 分 ， 其 功能 是 将 接口 部 分 送 来 的 视频 信号 经 处 理 后 变 
成 驱动 液晶 屏 的 数据 信号 ， 该 电路 包含 信号 处 理 、CPU 处 理 心 片 等 。 

接口 电路 是 具有 多 种 信号 接口 的 电路 ， 它 可 以 直接 接收 来 自 其 他 视频 设备 的 数字 信 
号 ， 也 可 以 接收 来 自 计 算 机 显卡 的 УСА 模拟 视频 信号 及 DVI 的 数字 信和 号。 投影 仪 在 工作 
时 ， 需 要 连接 外 围 的 设备 ， 例 如 计算 机 、 摄 像 机 、 录 像 机 、 数 字 电 视 机 等 。 而 连接 这 些 
设备 通常 需要 与 其 相 匹 配 的 不 同 接口 ， 只 有 这 样 才能 实现 投影 仪 与 这 些 设备 之 间 的 信号 
传输 。 
显示 驱动 电路 是 将 投影 仪 中 的 R. G. В 信和 号 处 理 成 显示 驱动 液晶 显示 屏幕 的 信号。 


ө? 【1 对 1 点 挨 】 


不 同 品牌 、 不 同型 号 的 投影 仪 中 各 电路 之 间 的 关联 图 也 有 所 区 别 。 图 2-12 所 示 为 典型 
DLP 投影 仪 中 各 电路 之 间 的 关联 图 ， 由 该 图 不 难看 出 该 类 型 投影 仪 各 组 成 部 分 的 相互 关系 和 
基本 流程 。 
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2-12 典型 DLP 投影 仪 中 各 电路 之 间 的 关联 图 





(2) 东芝 ТІР – Х10/Х20 系列 LCD 投影 仪 各 电路 板 之 间 的 信号 关系 及 整 机 工作 过 程 

图 2-13 所 示 为 东芝 ТІР -X10/X20 系列 LCD 投影 仪 中 各 电路 之 间 的 关联 图 。 该 电路 主 
要 是 由 电源 供电 电路 、 镇 流 右 电路 、 液 晶 显 示 驱 动 电路 、 音 /视频 电路 、LCD 操作 显示 电 
路 、 主 控 电 路 构成 。 
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图 2-13 东芝 TLP - X10/X20 系列 LCD 投影 仪 中 各 电路 之 间 的 关联 图 
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外 部 设备 输入 的 音 、 视 频 图 像 信号 经 音 、 视 频 电 路 处 理 ， 通 过 接口 数据 线 传输 至 主 控 电 
路 ， 进 行 亮度 和 色 度 信号 的 处 理 、 数 / 模 转 换 、 行 场 同步 信 号 的 形成 等 处 理 ， 经 处 理 后 通过 
接口 数据 线 输出 R、G、B 三 基色 信号 。 

液晶 显示 驱动 电路 是 将 主 电路 板 的 视频 信号 处 理 电路 送 来 R、G、B 信号 处 理 成 驱动 和 
控制 液晶 显示 板 的 信号 ， 驱 动 和 控制 液晶 显示 板 的 信号 被 分 别 送 到 R、G、B 各 自 的 液晶 显 
示 板 上 ; 同时 输出 的 行 场 同 步 信号 分 别 送 到 同步 控制 电路 中 ， 同 步 控制 电路 输出 的 控制 信号 
也 送 到 R、G、B 液晶 显示 板 上 。 

音频 信号 经 音频 开关 电路 将 音频 输入 信号 送 到 音频 放大 器 ， 经 功率 放大 后 驱动 扬 
声 器 。 

电源 电路 是 为 液晶 投影 仪 各 种 电路 元 器 件 提供 电源 的 电路 ， 交 流 220V 电压 经 滤波 器 加 
到 桥 式 整流 堆 上 ， 经 整流 后 输出 约 300V 的 直流 。300V 的 直流 电压 送 到 开关 电源 电路 ， 通 过 
开关 变压器 变 成 多 路 直流 电压 输出 ， 为 其 他 电路 板 的 正常 工作 提供 各 种 工作 电压 。 

镇 流 器 电路 的 功能 是 为 投影 仪 的 光源 (灯泡 ) 提供 电流 ,使 之 恒定 地 发 光 。 由 于 金属 
商 化 物 灯 是 一 种 通过 放电 形式 的 光源 ， 因 而 它 需 要 一 种 特殊 的 电路 ， 由 电源 电路 中 桥 式 整 流 
器 输出 的 300 V 直流 加 到 镇 流 电路 的 输入 端 ， 保 证 光源 (灯泡 ) 的 供电 。 

操作 显示 电路 是 接收 人 工 指令 进行 自动 控制 的 电路 ， 收 到 遥控 器 发 来 的 人 工控 制 信息 
后 ， 经 放大 、 滤 波 、 整 形 后 取出 脉冲 信号 送 到 主 控 电 路 。 

遥控 接收 电路 和 开关 电路 为 微 处 理 器 提供 人 工 指令 信号 ， 微 处 理 器 是 在 人 工 指令 的 控制 
下 对 投影 仪 进行 控制 。 

主 控 电 路 直接 为 各 个 风扇 提供 电源 控制 信号 ， 多 个 风扇 协同 散热 ， 保 证 投影 仪 工 作 时 ， 
机 器 内 部 的 温度 可 以 在 较 长 时 间 保 持 在 较 低 的 温度 。 

图 2- 14 所 示 为 东芝 TLP - Х10/Х20 系列 LCD 投影 仪 的 整 机 结构 及 信和 号 流程 图 ， 从 该 图 
中 可 以 看 到 东芝 TLP -X10/X20 系列 LCD 投影 仪 数字 图 像 及 控制 电路 、 显 示 驱 动 电路 、 电 
源 电路 、 接 口 电路 以 及 各 个 模块 电路 之 间 的 控制 关系 。 

图 2-14 中 ， 主 控 电 路 主要 是 由 D/A 变换 器 、 视 频 解 码 器 、 只 读 存储 姻 、 微 处 理 器 (图 
像 信号 处 理 ) 以 及 各 种 信号 切换 开关 等 部 分 构成 的 ， 几 乎 所 有 信号 的 处 理 、 变 换 和 控制 也 
都 是 由 该 电路 实现 的 ， 显 示 及 驱动 电路 主要 是 由 驱动 数据 存储 器 、D/A 转换 、 液 晶 板 等 部 
分 构成 的 ; 电源 电路 主要 是 由 电源 供电 电路 、 镇 流 器 电路 等 构成 ; 接口 电路 主要 是 由 УСА 
接口 (RGB 输入 接口 ) 、DVI 接口 、 音 频 接口 、S 端子 接口 、RS -232C 串口 (控制 端子 )、 
USB 接口 等 构成 。 
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第 3 i ”熟悉 投影 仪 的 拆 印 和 基本 检修 方法 


С. 【计划 安排 】 


本 章 的 主要 目标 是 熟悉 投影 仪 的 拆卸 方法 和 基本 的 检测 方法 。 在 计划 安排 上 ， 首 先 选取 
具有 代表 性 的 投影 仪 作为 演示 的 样机 进行 外 这 、 电 路 系统 、 光 学 投影 系统 的 拆 纯 ， 使 读者 清 
晰 直观 地 了 解 投影 仪 的 内 部 结构 ; 然后 介绍 了 几 种 常用 的 调整 和 检修 方法 。 通 过 对 该 章 的 学 
习 ， 读 者 应 清晰 了 解 投影 仪 中 各 部 件 在 投影 仪 中 的 位 置 ， 并 能 对 故障 投影 仪 采取 正确 调整 或 
是 检修 方法 。 


3.1 投影 仪 的 拆 印 方法 


3.1.1 БУУ АЈ 
对 投影 仪 的 外 壳 进 行 拆卸 时 ， 首 先 应 将 其 周边 的 辅助 配件 进行 拆除 ， 然 后 再 将 固定 外 壳 
的 固定 螺钉 拧 下 ， 从 而 完成 对 外 过 的 拆 和 抒 。 


a 【1 对 1 演示 】 
典型 投影 仪 顶 盖 的 拆 印 方法 如 图 3-1 所 示 。 
3.1.2 投影 仪 电路 系统 的 拆 拖 
在 对 投影 仪 中 的 电路 系统 进行 拆 秃 时 ， 应 由 外 到 内 、 由 大 到 小 的 顺序 对 电路 进行 拆 纯 。 



































а) 将 投影 仪 中 辅助 配件 进行 拆除 
图 3-1 典型 投影 仪 外 充 的 拆 仓 方法 
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b) 将 冉 定 外 过 的 固定 螺钉 拧 下 














典型 投影 仪 外 充 的 拆 仓 方法 〈 续 ) 


图 3-1 


【1 对 1 演示 】 
典型 投影 仪 电 路 系统 中 投影 灯 和 主 电 路 板 的 拆 印 方法 如 图 3-2 所 示 。 


= 


【1 对 1 演示 】 


典型 投影 仪 电路 系统 其 他 电路 板 及 电源 组 件 的 拆 印 方法 如 图 3-3 所 示 。 
































а) 投影 仪 电路 系统 中 投影 灯 的 拆 印 方法 


典型 投影 仪 电路 系统 的 拆 印 方法 (一 ) 


投影 仪 维修 技能 “1 对 1” 培训 速成 
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b) 投影 仪 电路 系统 中 主 电路 板 的 拆 创 方法 
典型 投影 仪 电路 系统 的 拆 仓 方法 〈 一 ) (Ж) 








投影 仪 光 学 投影 系统 的 拆 逢 


3.1.3 


Bb 件 的 不 同 ， 主 要 可 以 分 为 LCD 光学 投影 系统 和 
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投影 仪 的 光学 投影 系统 根据 其 
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a) 投影 仪 电 


典型 投影 仪 电路 系统 的 拆 仓 方法 (二 ) 


图 3-3 
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b) 投影 仪 中 电源 织 件 的 拆 印 方法 
图 3-3 典型 投影 仪 电路 系统 的 拆 印 方 法 〈 二 ) ( 续 ) 








1. 投影 仪 中 LCD 的 光学 投影 系统 拆 拖 方法 
在 对 投影 仪 中 LCD 光学 投影 系统 进行 拆 秋 之 前 ， 应 先 找到 其 相关 部 件 ， 图 3-4 所 示 为 
典型 投影 仪 中 光学 投影 系统 。 




















图 3-4 投影 仪 中 LCD 光学 投影 系统 的 位 置 








投影 仪 中 LCD 的 光学 投影 系统 的 拆 印 方法 如 图 3-5 所 示 。 


培训 速成 


投影 仪 维修 技能 “1 对 1” 
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影 系统 


学 投 


а) 取出 光 




















b) 将 光学 投影 系统 的 盖 板 取 下 


投影 仪 中 LCD 的 光学 投影 系统 的 拆 印 方法 


图 3-5 
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с) 取出 液晶 光学 组 件 及 各 液 

































































d) Ж Б 6894008 СВЕТЕ 
图 3-5 投影 仪 中 LCD 的 光学 投影 系统 的 拆卸 方法 (Ж) 


2. 投影 仪 中 DLP 的 光学 投影 系统 的 拆 扼 方法 


在 拆 仓 投影 仪 中 DLP 的 光 


同样 需要 移 在 其 内 部 找到 该 器 件 ， 图 3-6 所 


学 投影 系统 时 ， 


为 典型 投影 仪 中 DLP 的 光学 投影 系统 。 


ZIN 


50. 投影 仪 维修 技能 “1 对 1 ”培训 速成 








图 3-6 投影 仪 中 DLP 的 光学 投影 系统 


a 【1 对 1 演示 】 


投影 仪 中 DLP 63 2 423 £ 22.69 4fF йрй 340 EJ 3-7 所 示 。 
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b)DLP 光学 投影 系统 中 关键 部 件 的 拆卸 
图 3-7 投影 仪 中 DLP 的 光学 投影 系统 的 拆卸 方法 
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3.2 投影 仪 的 基本 检修 方法 


3.2.1 软件 测试 法 


投影 仪 的 软件 测试 法 ， 主 要 是 借助 相关 的 测试 软件 对 投影 仪 的 图 像 、 声 音 、 文 字 等 进行 
测试 ， 通 过 测试 可 以 发 现 该 投影 仪 的 基本 性 能 是 否 正 常 ， 也 可 以 通过 该 测试 找 出 投影 仪 中 的 
问题 所 在 ,例如 目前 比较 流行 的 投影 仪 测试 软件 蓝光 《Super HiviCast》。 测 试 的 内 容 主 要 包 
括 以 下 几 点 : 

1. Monoscope 静态 测试 

多 数 投影 仪 测试 软件 都 会 带 有 Monoscope 静态 测试 卡 ， 主 要 是 用 来 测试 投影 仪 对 直线 、 
斜 线 、 圆 线 、 锐 度 、 灰 阶 等 1080 р 逐 行 处 理性 能 的 测试 。 图 3-8 所 示 为 典型 Monoscope 静态 
测试 卡 的 图 案 。 
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图 3-8 ЖОШ Monoscope 静态 测试 卡 的 图 案 

通过 该 界面 认真 查看 投影 效果 ， 四 角 的 圆 线 是 否 平滑 ， 有 没有 锯齿 的 现象 ， 中 间 部 分 的 
10 格 灰 阶 过 渡 是 否 能 清晰 区 分 等 。 

2. 单 像素 显示 能 力 的 测试 

单 像素 显示 能 力 的 测试 是 用 来 测试 镜头 是 否 有 畸变 ， 此 外 还 可 以 测试 几何 失真 ， 除 此 之 
外 还 可 以 用 来 检验 单 像素 显示 的 能 力 ， 如 图 3-9 所 示 。 

在 测试 的 过 程 中 ， 若 是 发 现 其 最 下 方 有 横 线 无 法 显示 或 其 中 一 侧 显示 有 白色 ， 则 表明 该 
投影 仪 没有 做 到 真正 的 1080 p， 图 像 区 域 扫描 线 可 能 没有 达到 1080 条 。 

3. 文本 测试 

在 对 文本 测试 时 ， 通 常 都 是 以 黑 底 白字 或 是 白 底 黑 字 的 方式 来 测试 的 ， 但 这 样 的 测试 方 
法 其 结果 其 实 就 像 黑 白 响应 时 间 一 样 ， 不 会 太 有 代表 性 。 图 3- 10 所 示 为 黑 底 红字 的 测试 方 
法 ， 该 测试 可 以 更 真实 地 反映 出 在 三 原色 上 的 显示 能 力 。 

4. 运动 图 像 测试 

运动 图 像 测 试 是 测试 投影 仪 在 固定 的 刷新 率 下 ， 运 动物 体 运动 时 是 否 会 留 下 拖 影 的 现 
象 ， 如 图 3-11 所 示 。 
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图 3-9 测试 画面 











图 3-10 文本 测试 方法 界 玫 























图 3-11 测试 运动 图 像 的 画 痢 
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祭 这 些 功能 外 ， 软 件 测试 法 还 可 以 检测 投影 仪 在 运行 中 的 对 比 度 、 色 度 、 清 晰 度 等 相关 


3.2.2 设置 调整 法 


投影 仪 与 其 他 的 设备 连接 好 后 ， 通 常 需要 对 其 相关 的 参数 进行 设置 ， 若 相关 的 参数 设置 
不 当 ， 也 会 引起 投影 仪 出 现 一 些 投影 效果 不 良 的 故障 。 对 此 类 的 故障 进行 检修 时 ， 应 重点 从 
参数 的 设置 进行 调整 ， 如 图 3-12 所 示 。 



















































调整 至 方 方 正 正 





图 3-12 梯形 图 像 的 调整 法 


当 投影 仪 的 屏幕 中 出 现 图 像 变形 失真 时 ， 其 本 身 具 有 校正 梯形 失真 功能 ， 通 过 校正 使 得 
幕 幕 恢 复 正 常 m 的 显示 ë 


с У 【1 对 1 链接 】 


在 观察 投影 仪 映像 出 的 图 像 时 ， 若 是 屏幕 图 像 上 有 阴影 、 色 斑 等 ， 则 很 可 能 是 由 于 投影 
仪 内 部 的 光学 系统 有 灰尘 所 造成 的 ， 所 以 在 检修 此 类 的 故障 时 ， 应 先 对 其 内 部 的 光学 系统 进 
行 清洁 等 操作 。 


3.2.3 电路 检测 法 
当 投 影 仪 出 现 故 障 时 ， 引 发 的 原因 可 能 是 一 些 电路 出 现 故 障 而 引起 的 ， 此 时 可 以 采用 电 
路 检测 法 对 其 进行 检测 ， 并 找到 故障 点 进行 排除 。 常 用 的 电路 检测 法 主要 有 供电 条 件 的 检 


测 、 电 路 间 线 路 的 通 断 检测 和 元 器 件 性 能 的 检测 几 种 常规 方法 。 图 3-13 所 示 为 典型 投影 仪 
中 各 电路 的 连接 示意 图 。 
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3-13 ”典型 投影 仪 中 的 各 电路 连接 示意 图 











1. 供电 条 件 的 检测 

对 电路 进行 检测 时 ， 首 先 应 判断 各 电路 板 的 供电 条 件 是 否 正常 ， 只 有 当 供电 电压 正常 的 
情况 下 ， 各 电路 板 的 基本 工作 条 件 才 满足 。 对 电源 电路 中 供电 条 件 的 检测 ， 主 要 是 使 用 万 用 
表 检 测 该 电路 的 交流 输入 电压 220V 是 否 正常 。 图 3-14 所 示 为 使 用 万 用 表 检 测 输入 电压 是 否 


正常 。 
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图 3-14 检测 电源 电路 的 输入 电压 是 否 正常 





当 电源 电路 输入 正常 的 情况 下 ， 若 输出 电压 不 正常 ， 则 说 明 该 电路 板 有 故障 ; 经 电源 电 
路 后 输出 的 不 同 直流 电压 分 别 送 到 各 功能 电路 板 中 ， 判 断 各 电路 板 是 否 正 常 时 ， 同 样 也 可 以 
使 用 万 用 表 分 别 检测 其 输入 的 工作 电压 是 否 正常 ， 当 输入 的 电压 正常 ， 输 出 不 正常 时 ， 则 说 
明 该 电路 板 存 在 故障 。 


2. 线路 通 断 的 检测 

当 输 入 的 信和 号 正常 ， 而 输出 信号 不 正常 时 ， 则 表明 该 电路 存在 故障 。 同 时 要 使 投影 仪 能 
正常 显示 图 像 ， 其 显示 驱动 电路 应 能 接收 到 由 数字 图 像 处 理 及 控制 电路 送 来 的 图 像 信息 ， 所 
以 在 对 该 电路 部 分 进行 检测 时 ， 主 要 检测 两 电路 之 间 的 连接 及 信号 的 传输 是 否 正常 。 数 字 图 
像 处 理 及 控制 电路 可 以 收 到 相关 信号 而 不 能 正常 传输 给 显示 驱动 电路 ， 则 其 故障 范围 就 可 以 


缩小 到 数字 图 像 处 理 及 控制 电路 板 中 。 
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例如 ， 投 影 仪 的 图 像 和 声音 信号 都 是 通过 接口 电路 送 到 投影 仪 中 数字 图 像 处 理 及 控制 电 
路 的 ， 正 常情 况 下 ， 使 用 示 波 带 检测 该 电路 时 ， 应 在 连接 插件 处 检测 到 相应 的 信号 波形 ， 从 





而 判断 该 电路 是 否 正 常 ， 如 图 3-15 所 示 。 
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3-15 ”使 用 示波器 检测 信号 的 输入 是 否 正常 


3. 元 器 件 性 能 的 检测 

当 投影 仪 中 的 某 一 电路 出 现 故 障 时 ， 都 是 由 该 电路 中 主要 的 元 器 件 损坏 而 引起 的 ， 所 以 
对 主要 元 器 件 性 能 的 检测 ， 是 排除 故障 中 最 为 重要 的 一 个 环节 。 

通常 情况 下 ， 检 测 元 器 件 的 性 能 时 可 以 使 用 万 用 表 检 测 其 电压 值 、 电 阻 值 或 使 用 示波器 
检测 其 输入 /输出 的 信号 是 否 正常 ， 如 图 3- 16 所 示 。 
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图 3-16 判断 电路 中 主要 元 器 件 的 性 能 是 否 正常 
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С. 【计划 安排 】 


本 章 的 主要 目标 是 让 读者 掌握 投影 仪 故 障 检 修 的 分 析 方法 。 在 计划 安排 上 ， 通 过 对 大 量 
投影 仪 维修 实例 的 提炼 ， 结 合 投影 仪 产品 的 结构 特点 ， 对 投影 仪 的 故障 原因 和 故障 表现 进行 
了 细致 的 归纳 和 整理 ， 将 投影 仪 各 电路 、 各 组 成 部 件 可 能 出 现 的 故障 表现 以 及 针对 某 一 故障 
现象 而 采取 的 故障 检修 流程 系统 地 介绍 给 读者 ， 让 读者 能 够 了 解 投 影 仪 的 故障 特点 ， 进 而 建 
立 起 规范 的 投影 仪 维修 思路 ， 并 能 够 对 投影 仪 的 故障 有 一 定 的 分 析 和 判断 能 力 。 


4.1 投影 仪 的 故障 特点 和 故障 检修 思 


投影 仪 在 使 用 过 程 中 ， 可 能 会 遇 到 各 种 各 样 的 故障 ， 在 检修 时 ， 只 有 熟悉 投影 仪 各 部 件 
出 现 的 故障 特点 ， 将 故障 范围 缩小 ， 才 能 够 快速 且 准 确 地 查找 出 投影 仪 出 现 故障 的 部 位 ， 然 
后 对 其 进行 检修 ， 从 而 排除 故障 。 


4.1.1 投影 仪 的 故障 特点 


投影 仪 的 故障 特点 最 主要 表现 为 投影 仪 开关 机 异常 、 操 作 功 能 失常 、 声 音 失常 及 图 像 显 
示 失 常 等 ， 造 成 这 些 故障 特点 的 主要 有 投影 仪 的 连接 设置 方面 、 光 学 投影 系统 、 电 路 系 
统 等 。 

1. 连接 及 参数 设置 方面 的 故障 特点 

投影 仪 连接 及 参数 设置 方面 的 故障 是 指 由 于 投影 仪 信号 线 或 电源 线 的 连接 不 当 、 相 关 参 
数 设 置 不 当 引 起 的 投影 仪 工 作 异 常 的 故障 ， 其 故障 特点 多 表现 在 其 投影 画面 效果 上 ， 如 不 能 
投影 、 投 影 图像 偏 色 、 投 影 画 面 拌 动 、 图 像 色彩 失真 、 图 像 变 形 失 真 、 投 影 图 像 重 影 、 投 影 
时 图 像 显 示 不 完全 以 及 投射 出 的 图 像 倾斜 、 偏 位 等 ， 如 图 4-1 所 示 。 该 类 故障 在 投影 仪 的 使 
用 中 最 为 常见 ， 排 除 故障 的 方法 也 比较 简单 。 

2. 光学 投影 系统 的 故障 特点 

投影 仪 光 学 投影 系统 是 投影 仪 中 用 于 成 像 和 输出 投影 信息 的 重要 部 分 ， 该 部 分 常见 的 故 
障 特点 主要 表现 为 投影 画面 有 明显 坚 条 、 图 像 偏 色 、 投 射 画 面 模糊 、 画 面 亮 度 不 均匀 、 有 人 色 
斑 、 投 影 画 面 为 瞳 黄 色 或 色彩 不 饱满 、 投 影 灯 不 亮 无 光栅 等 。 图 4-2 所 示 为 投影 仪 光学 投影 
系统 的 故障 特点 。 

3. 电路 系统 的 故障 特点 

投影 仪 的 电路 系统 是 整 机 处 理 信号 和 提供 投影 仪 工作 条 件 的 关键 部 分 ， 主 要 包括 数字 图 
像 处 理 及 控制 电路 、 显 示 驱 动 、 电 源 电 路 和 接口 电路 等 部 分 ， 其 中 任何 一 个 电路 工作 不 正常 
都 会 引起 投影 仪 工作 失常 的 故障 。 
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图 4-1 投影 仪 连接 及 参数 设置 方面 的 故障 特点 

















投影 画面 有 明显 紧 条 


投影 图 像 偏 色 


投射 画面 模糊 


























图 4-2 投影 仪 光 学 投影 系统 的 故障 特点 
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亮度 不 均匀 投影 画面 有 色 斑 投影 灯 不 亮 无 光栅 


















































图 4-2 投影 仪 光学 投影 系统 的 故障 特点 ( 续 ) 
(1) 数字 图 像 处 理 及 控制 电路 的 故障 特点 
数字 图 像 处理 及 控制 电路 是 投影 仪 电路 系统 的 核心 部 分 ， 投 影 仪 中 几乎 所 有 的 关键 信号 
都 是 由 数字 图 像 处理 及 控制 电路 进行 处 理 或 实现 的 ， 如 图 像 信 号 的 解码 、 处 理 、 变 换 ， 整 机 
控制 各 信号 的 输出 等 。 因 此 ， 数 字 图 像 处 理 及 控制 电路 故障 ， 常 常会 导致 整个 投影 仪 无 法 工 
作 ， 主 要 表现 为 投影 仪 不 能 开机 、 无 投影 输出 、 操 作 控制 失常 等 ， 如 图 4-3 所 示 。 
投影 仪 不 能 开机 、 无 投影 输出 操作 控制 功能 失常 










































































到 4-3 投影 仪 数字 图 像 处 理 及 控制 电路 的 故障 特点 














(2) 显示 驱动 电路 的 故障 特点 

投影 仪 的 显示 驱动 电路 主要 是 用 于 驱动 投影 仪 光 学 投影 系统 中 的 显 像 部 件 ， 并 使 其 成 像 
的 电路 。 该 电路 的 故障 特点 主要 表现 为 不 能 投影 图 像 、 投 影 画 面 有 竖 条 等 ， 如 图 4-4 所 示 。 

(3) 电源 电路 的 故障 特点 

投影 仪 的 电源 电路 是 为 投影 仪 各 个 功能 电路 及 功能 部 件 提供 工作 电压 的 电路 ， 是 投影 仪 
正常 工作 的 前 提 条 件 ， 也 是 投影 仪 中 出 现 故 障 频率 最 高 的 电路 之 一 ， 其 故障 特点 主要 表现 为 
投影 仪 电源 指示 灯 不 亮 、 通 电 无 任何 反应 、 开 机 无 显示 、 投 影 灯 不 亮 〈 无 光栅 ) 等 ， 如 图 
4-5 所 示 。 
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投影 仪 不 能 投影 图 像 投影 画面 有 竖 条 














电路 的 故障 特点 

















投影 仪 电源 指示 灯 不 亮 、 通 电 无 任何 反应 机 无 显示 、 投 影 灯 不 亮 









































图 4-5 投影 仪 电源 电路 的 故障 特点 


(4) 接口 电路 的 故障 特点 
投影 仪 的 接口 电路 主要 包括 各 种 信号 的 输入 输出 接口 和 电源 供电 接口 ， 用 于 投影 仪 与 其 
他 设备 或 市 电 的 连接 。 该 电路 部 分 的 故障 特点 主要 表现 为 无 法 实现 与 其 他 设备 的 连接 、 输 入 


DO. E$ л, A 


信和 号 异常 等 。 
4.1.2 投影 仪 的 故障 检修 思 


对 投影 仪 进行 检修 时 ， 应 先 建立 正确 的 检修 思路 ， 根 据 投影 仪 的 故障 特点 ， 初 步 确 立 投 
影 仪 产生 故障 的 原因 及 故障 部 位 ， 然 后 根据 先 外 部 后 内 部 、 先 易 后 难 的 整体 检修 思路 进行 检 
É; 最 后 对 其 可 能 产生 故障 的 部 件 进行 检修 、 代 换 ， 从 而 排除 投影 仪 的 故障 。 

1. 连接 及 参数 设置 方面 的 故障 检修 思 

根据 投影 仪 的 故障 特点 ， 大 多 数 投影 仪 故障 是 由 于 连接 及 参数 设置 不 当 引 起 的 ， 在 对 投 
影 仪 进行 检修 时 ， 应 首先 从 这 两 个 方面 进行 检查 。 一 般 首 先 检查 各 接线 的 连接 情况 ， 排 除 接 
线 连接 不 当 故 障 后 ， 再 根据 投影 效果 检查 相关 参数 设置 是 否 正常 ， 从 而 进行 相关 参数 的 调整 
来 排除 故障 ， 其 基本 的 检修 思路 如 图 4-6 所 示 。 
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投影 仪 维修 技能 “1 对 1” 培训 速成 
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投影 仪 连接 及 参数 设置 方面 的 故障 检修 思路 
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94-6 投影 仪 连接 及 参数 设置 方面 的 故障 检修 思路 
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2. 光学 投影 系统 的 故障 检修 思 

根据 投影 仪 的 故障 特点 ， 对 投影 仪 的 光学 投影 仪 系统 进行 检修 时 ， 应 遵循 从 易 到 难 、 从 
外 到 内 的 顺序 ， 依 次 对 该 系统 的 故障 部 件 进行 检修 ， 从 而 排除 故障 。 下 面 以 典型 液晶 投影 仪 
的 光学 投影 系统 为 例 对 检修 思路 进行 讲解 ， 其 检修 的 基本 思路 为 : 镜头 一 投影 灯 一 液晶 板 一 
光学 镜片 ， 如 图 4-7 所 示 。 若 上 述 部 件 均 正 常 ， 则 应 对 其 驱动 及 控制 电路 进行 检修 ， 排 除 


故障 。 
投影 仪 光学 投影 系统 的 故障 检修 思路 
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图 4-7 投影 仪 光学 投影 系统 的 故障 检修 思路 
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图 4-7 投影 仪 光学 投影 系统 的 故障 检修 思路 ( 续 ) 


( ¿n 【1 对 1 链接 】 


投影 仪 的 光学 投影 系统 主要 包括 镜头 、 显 像 器 件 、 投 影 灯 等 部 分 ， 不 同类 型 的 投影 仪 其 
显 像 器 件 有 所 不 同 ， 例 如 ，LCD 投影 仪 的 显 像 器 件 主要 是 由 液晶 板 和 光学 透镜 构成 的 ; DLP 
投影 仪 的 显 像 器 件 主要 由 DMD 芯片 、 色 轮 和 光学 迁 镜 等 构成 ， 其 具体 的 结构 关系 和 显 像 原 
理 ， 将 在 后 面 第 5 章 中 进行 具体 介绍 。 

3. 电路 系统 的 故障 检修 思 

根据 投影 仪 的 故障 特点 ， 对 投影 仪 的 电路 系统 进行 检修 时 ， 一 般 按照 出 现 故 障 率 高 低 的 
顺序 进行 检修 ， 其 电路 系统 的 检修 基本 思路 为 :接口 电路 一 电源 电路 一 数字 图 像 处 理 及 控制 
电路 一 显示 驱动 电路 ， 如 图 4-8 所 示 。 
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图 4-8 投影 仪 电路 系统 的 故障 检修 思路 
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图 4-8 ”投影 仪 电 路 系统 的 故障 检修 思路 ( 续 ) 
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4-8 投影 仪 电 路 系统 的 故障 检修 思路 (Ж) 


Ө 【1 对 1 点 技 】 


投影 仪 是 一 种 集 光 、 电 、 精 密 机 械 系统 于 一 体 的 电子 设备 ， 所 以 对 检修 人 员 有 一 定 的 技 
术 要 求 。 一 般 需 要 在 维修 前 首先 对 投影 仪 的 工作 原理 有 深入 的 了 解 ， 并 能 够 十 分 准确 的 区 分 
投影 仪 的 种 类 特点 ， 同 时 要 求 十 分 熟悉 投影 仪 参数 调整 、 功 能 设置 的 一 些 技 巧 和 要 点 ， 严 禁 
盲目 操作 ， 以 免 操 作 不 当 扩 大 投影 仪 的 故障 范围 。 


42 投影 仪 的 基本 检修 流程 


投影 仪 出 现 故 障 时 ， 造 成 的 故障 现象 较 多 ， 引 起 故障 的 原因 也 有 可 能 是 复杂 的 多 个 故障 
器 件 引 发 。 根 据 其 故障 特点 ， 从 故障 表现 寻找 检修 线索 ， 是 检修 该 类 故障 的 一 条 捷径 。 下 面 
从 几 种 常见 的 投影 仪 工作 失常 故障 入 手 ， 介 绍 投 影 仪 的 基本 检修 流程 ， 遵 循 该 检修 流程 ， 首 
先 建立 起 排除 故障 的 整体 概念 ， 对 排除 故障 十 分 有 帮助 。 


4.2.1 供电 失常 的 检修 流程 


投影 仪 通电 无 反应 属于 供电 失常 的 直观 表现 ， 对 该 故障 进行 检修 时 应 重点 检查 电源 电路 
部 分 ， 其 检修 流程 如 图 4-9 所 示 。 


4.2.2 亮度 失常 的 检修 流程 
投影 仪 亮度 失常 一 般 是 指 其 投影 灯 不 亮 的 情况 ， 该 故障 是 检修 投影 仪 过 程 中 最 常 遇 到 的 
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投影 仪 通电 无 反应 的 检修 流程 











更 换 电源 插座 














检查 电源 电路 输出 是 否 正 常 
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图 4-9 投影 仪 供电 失常 的 检修 流程 











故障 之 一 。 对 该 故障 进行 检修 时 一 般 不 能 仅仅 对 投影 灯 本 身 进行 检修 ， 其 相关 的 供电 电路 、 
镇 流 器 电路 、 控 制 电路 等 不 良 也 会 造成 亮度 失常 的 故障 ， 需 要 对 相关 的 电路 进行 逐个 排查 ， 
最 终 找 到 故障 点 排除 故障 ， 其 基本 的 检修 流程 如 图 4-10 所 示 。 
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更 换 投影 灯 组 件 


检查 投影 灯 及 引线 是 否 正常 

















检查 电源 输出 300V 电 压 是 否 正 常 
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检查 镇 流 器 是 否 正常 




















检查 显示 驱动 电路 是 否 正常 
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更 换 光 学 投影 系统 








检查 光学 投影 系统 

















修 流程 


A 
KDA 


亮度 失常 的 


投影 仪 


图 4-10 


第 4 章 建立 投影 仪 的 检修 思路 +67 . 





4.2.3 声音 失常 的 检修 流程 


投影 仪 中 的 音频 信号 主要 由 音频 信号 处 理 电 路 进行 处 理 ， 若 声音 失常 则 应 重点 对 音频 信 
号 处 理 电路 部 分 进行 检修 。 另 外 ， 由 于 信和 号 的 输出 受到 系统 控制 电路 的 控制 ， 还 应 对 控制 电 
路 部 件 进行 检修 ， 其 基本 的 检修 流程 如 图 4-11 所 示 。 
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图 4-11 投影 仪 声音 失常 的 检修 流程 








4.2.4 操作 功能 失常 的 检修 流程 


投影 仪 操作 功能 失常 主要 表现 为 按 动 投影 仪 上 的 功能 按键 不 起 作用 或 遥控 失灵 ， 而 这 些 
功能 的 实现 均 与 控制 信号 和 执行 部 件 紧 密 相关 ， 因 此 对 该 类 故障 进行 检修 时 ， 应 重点 对 执行 
操作 的 部 件 及 实施 控制 功能 的 电路 进行 检修 ， 其 基本 的 检修 流程 如 图 4-12 所 示 。 

4.2.5 图 像 显示 失常 的 检修 流程 

投影 仪 图 像 显 示 失 常 故 障 主 要 是 由 投影 仪 的 视频 通道 异常 引起 的 ， 应 对 整 机 中 处 理 视 
频 信 号 的 相关 电路 进行 检查 ， 如 接口 电路 、 数 字 图 像 处理 电 路 以 及 显示 驱动 电路 等 ， 在 
检修 之 前 应 确认 投影 仪 相 关 参 数 设 置 正 常 。 图 4-13 所 示 为 投影 仪 图 像 显 示 失 常 的 检修 


流程 。 
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图 4-12 投影 仪 操作 功能 失常 的 检修 流程 
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检查 光学 投影 系统 
图 4-13 投影 仪 图 像 显示 失常 的 检修 流程 
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或 色 轮 系统 (DLP) 是 否 正常 
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检查 光学 投影 系统 参考 第 5 章 








图 4-13 投影 仪 图 像 显示 失常 的 检修 流程 E) 








#5 掌握 光学 投影 系统 的 检修 方法 


Z нажны 


本 章 的 主要 目标 是 掌握 投影 仪 光学 投影 系统 的 检修 方法 。 光 学 投影 系统 是 投影 仪 中 非常 
重要 的 组 成 部 分 ， 对 光学 投影 系统 的 检修 是 维修 投影 仪 必须 掌握 的 操作 技能 。 

在 计划 安排 上 ， 首 先 选取 极 具 代 表 性 的 投影 仪 作为 演示 样机 进行 拆 纯 ， 将 光学 投影 系统 

结构 组 成 以 实物 照片 和 示意 图 的 形式 让 读者 清晰 、 直 观 地 了 解 光 学 投影 系统 的 结构 特点 。 

然后 ， 再 结合 光学 投影 系统 中 各 功能 部 件 的 功能 特点 ， 详 细 剖 析 光 学 投影 系统 的 工作 原 
理 ， 运 用 图 解 表 现形 式 将 光学 投影 系统 工作 的 各 个 环节 逐个 呈现 给 读者 。 力 求 让 读者 在 最 短 
的 时 间 内 了 解 光 学 投影 系统 的 工作 机 理 ， 从 而 加 深 理 解 光 学 投影 系统 在 整个 投影 仪 工作 中 所 
起 的 作用 。 

最 后 ， 在 了 解 光 学 投影 系统 的 结构 和 原理 的 基础 上 ， 归 纳 总 结 光学 投影 系统 的 检修 流 
程 ， 让 读者 明确 光学 投影 系统 的 故障 检修 规范 顺序 和 关键 检修 点 ， 通 过 对 光学 投影 系统 各 部 
件 (或 各 环节 ) 的 检修 操作 的 演示 ， 让 读者 最 终 学 会 和 掌握 光学 投影 系统 的 检修 方法 。 


5.1 光学 投影 系统 的 结构 与 工作 原理 


5.1.1 光学 投影 系统 的 结构 组 成 


1. LCD 光学 投影 系统 的 结构 组 成 

LCD 投影 仪 的 光学 投影 系统 是 LCD 投影 仪 的 核心 部 件 ， 如 图 5-1 所 示 为 典型 LCD 液晶 

影 仪 的 光学 投影 系统 的 结构 组 成 。 可 以 看 到 ， 其 主要 是 由 投影 镜头 、 液 晶 板 、 投 影 镜 片 
组 合 透镜 、 分 光 棱 镜 、 分 光 镜 、 聚 光 镜 、 旋 转 透 镜 、 滤 光 镜 ) 等 部 分 构成 的 。 

(1) 投影 镜头 

投影 镜头 是 由 多 个 镜片 组 成 的 ， 由 聚焦 透 镜 、 可 变焦 距 的 透镜 (变焦 透镜 ) 、 辅 助 聚焦 

镜 和 成 像 透镜 等 部 分 构成 。 所 有 的 透镜 都 安装 在 同一 轴线 上 ， 并 可 以 轴 向 移动 (微调 ) 。 
图 5-2 所 示 为 不 同类 型 投影 镜头 的 实物 外 形 。 

图 5-3 所 示 为 变焦 镜头 的 内 部 结构 示意 图 。 变 焦 镜 头 可 以 通过 变焦 驱动 电机 改变 镜头 的 
伸缩 长 度 ， 透 镜 组 的 排列 距离 也 随 之 改变 ， 当 透 镜 移动 时 镜头 的 焦点 距离 全 随 之 变化 ， 在 变 
化 的 过 程 中 始终 能 使 聚焦 点 处 于 摄像 元 件 的 感光 面 上 ， 从 而 保证 将 最 好 的 图 像 呈 现 到 银 
жЕ. 

(2) В 

图 5-4 所 示 为 合 光 棱 镜 的 结构 示意 图 。 常 见 的 机 型 一 般 都 设置 了 R、G、B 三 组 不 同 基 
色 各 自 的 液晶 面板 和 聚 光 镜 。 
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图 5-1 典型 液晶 投影 仪 的 光学 系统 的 结构 组 成 (三洋 液晶 PLC -XU40 型 投影 仪 ) 








(3) 液晶 板 

液晶 板 是 将 液晶 与 偏光 板 合 在 一 起 来 显示 图 像 的。 图 5-5 所 示 为 液晶 板 的 结构 示意 图 ， 
主要 是 由 背部 光源 、 偏 光板 、 玻 璃 基板 、 透 明 导 电 膜 (像素 电极 ) 、 定 向 膜 、 液 晶体 、 彩 色 
滤 光 片 ( 滤 光 镜 ) 、 玻 璃 基板 等 构成 。 

1) 偏光 板 ， 控制 输入 输出 光 的 部 分 。 

2) 玻璃 基板 : 防止 电极 对 其 他 部 分 漏电 。 
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95-2 不 同类 型 投影 镜头 的 实物 外 形 
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图 5-3 变焦 镜头 的 内 部 结构 示意 图 
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液晶 面板 
5-4 合 光 棱镜 的 结构 示意 图 (三 洋 液 晶 PLC - UF15) 
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3) 透明 导电 膜 (像素 电极 ) : 驱动 液晶 板 的 电极 ， 采 用 不 妨碍 显示 材料 。 
4) 定向 膜 : 使 液晶 分 子 按 一 定 方向 排列 的 薄膜 。 

5) 液晶 体 : 介 于 固体 和 液晶 之 间 的 不 同 于 三 态 的 物质 态 。 

6) 彩色 滤 光 片 ( 滤 光 镜 ) : 安装 R、G、B 的 各 个 彩色 滤 光 片 ， 以 恢复 色彩 。 
7) 背部 光源 : 由 液晶 板 背 面 照 射 光 ， 以 使 画面 变 亮 。 





“74 . 投影 仪 维修 技 能 “1 对 1” 培 训 速 成 








ЕТАП 


AGN 














液晶 快门 








图 5-5 液晶 板 的 结构 示意 图 


л. 


目前 ， 液 晶 投 影 仪 光学 系统 多 采用 全 彩色 液晶 器 件 ， 实 现 全 彩色 显示 ， 其 实现 方法 一 般 
来 说 有 两 种 ， 即 加 色 混 合法 和 减 色 混合 法 。 


@° 【1 对 1 点 按 】 


彩色 滤 光 片 由 像素 和 晶体 管 组 成 ， 彩 色 滤 光 片 (EA) 结构 如 图 5-6 所 示 。 依 据 三 
基色 的 发 光 原 理 ， 每 个 像素 又 由 红 、 绿 、 蓝 3 个 子 像 素 组 成 ， 每 一 个 子 像素 就 是 一 个 单 色 滤 
光 镜 。 也 就 是 说 ， 如 果 一 个 TFT -LCD 显示 屏 的 分 辨 率 为 1280 x 1024 wE, WA, KER 
光 片 应 该 分 别 由 1280 x 1024 x3 个 子 像素 和 同样 数量 的 旧 体 管 组 成 。 


薄膜 场 效 应 晶体 管 







































































图 5-6 彩色 滤 光 片 结构 


图 5-7 所 示 为 在 显示 和 白色 及 三 原色 状态 下 液晶 面板 像素 结构 。 为 了 精确 控制 每 个 像素 的 
施 度 和 显示 的 颜色 ， 就 需要 在 每 个 像素 之 后 ， 安 装 一 个 类 似 于 百叶 窗 的 开关 ， 仅 在 “百叶 
” 打开 时 光线 可 以 透 进 来 ， 而 在 “百叶 窗 ” 关 闭 时 光线 就 无 法 透 进来 。 这 个 开关 就 是 晶 
体 管 ， 而 控制 其 开关 的 则 是 水 平 驱动 电路 。 驱 动 电 路 的 作用 是 生成 精确 控制 的 电场 ， 其 控制 
方式 为 主动 矩阵 式 ， 对 屏幕 上 的 各 个 像素 实施 主动 的 、 独 立 的 控制 。 
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5-7 在 显示 白色 及 三 原色 状态 下 液晶 面板 像素 结构 


@° 【1 对 1 点 按 】 


彩色 液晶 显示 板 的 显示 原理 如 图 5-8 和 图 5-9 所 示 。 在 液晶 层 (液晶 快门 ) 的 前 面 ， 

设置 由 R、G、B 机 条 组 成 的 滤波 器 ， 光 穿 过 R、G、B 栅 条 ， 就 可 以 看 到 彩色 光 。 由 于 每 个 

像素 单元 的 尺寸 很 小 ， 从 远 处 看 就 是 RR、G、B 合成 的 颜色 。 这 样 液晶 层 设 在 光源 和 栅 条 之 

闻 ， 实 际 上 它 很 像 一 个 快门 ， 每 秒 钟 快 门 的 变化 与 投影 幕 画面 同步 。 如 果 液 晶 层 前 面 不 设 彩 

色 栅 条 ， 就 会 显示 单 色 (例如 黑白 图 像 ) 图 像 。 
Al £ 



































图 5-8 彩色 液晶 屏 的 显示 原理 〈 彩 色 液 晶 显 示 板 ) ”图 5-9 彩色 液晶 屏 的 显示 原理 ( 单 色 液晶 显示 板 ) 








(4) 投影 镜片 OGERE) 

投影 镜片 是 投影 仪 的 光学 装置 ， 投 影 镜片 主要 是 有 聚 光 镜 、 滤 光 镜 、UV 滤 光 镜 、 分 光 
镜 、 反 光 镜 、 光 源 反 射 板 、 冷 光 镜 等 镜片 ， 不 同 的 镜片 各 自 的 功能 也 有 所 不 同 。 

1) 聚 光 镜 : 使 从 光源 来 的 光 成 为 平行 光照 LCD 液晶 板 ， 在 理论 上 ， 点 光源 的 位 置 应 该 
在 聚 光 透 镜 的 聚焦 点 处 。 
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2) 滤 光 镜 : 透射 可 见 光 ， 反 射 或 滤 除 不 需要 的 紫外 线 / 红 外 线 。 

3) 反光 镜 : 仅 反 射 可 见 光 中 的 红 、 绿 、 蓝 光 。 

4) 分 光 镜 : 不 同 颜色 的 分 光 镜 反射 对 应 颜色 的 光线 ， 投 射 剩 余 其 他 色光 。 如 R 分 光 镜 
智能 反射 R 色光 ， 其 他 色光 均 被 透射 ; G 分 光 镜 只 能 反射 G 色光 ， 其 他 色光 均 被 透射 ，B 
分 光 镜 只 能 反射 B 色光 ， 其 他 色光 均 被 透射 。 

(5) 投影 条 (灯泡 组 件 ) 

目前 投影 仪 中 普遍 使 用 的 金属 卤素 灯泡 、UHE 灯泡 和 UHP 灯泡 作为 光源 。 图 5-10 所 示 
为 不 同类 型 投影 灯 的 实物 外 形 图 ， 主 要 是 由 灯 口 、 反 射 器 、 灯 架 和 投影 灯 电 源 接口 等 部 分 
构成 。 

















图 5-10 不 同类 型 投影 灯 的 实物 外 形 图 


【1 对 1 链接 】 
х 


£ Ж рт Ж ЙЛ и, Sk h 
是 发 热量 大 ， 一 般 使 用 2000h 左右 亮度 就 会 
降低 到 原先 的 一 半 左 右 ， 由 于 发 热量 高 ， 对 
投影 仪 散热 系统 要 求 高 ， 投 影 仪 工 作 时 噪声 电极 
过 大 。 电极 导线 
ОНЕ 好 泡 的 价格 相 比 金属 钢 素 灯泡 低 ， 
在 使 用 2000h 以 前 亮度 几乎 不 衰减 。 由 于 发 
热量 低 ，UHE 灯泡 习惯 上 被 称 为 冷光 源 ， 其 
优点 是 使 用 寿命 长 ; 但 由 于 价格 较 高 ， 一 般 
应 用 在 中 高 档 投影 仪 中 。 图 5-11 金属 讽 素 灯 投 影 灯 的 内 部 结构 
图 5-11 所 示 为 金属 历 素 灯 投 影 灯 的 内 部 结构 ， 主 要 是 由 反射 器 、 灯 口 、 电 极 、 电 极 导 
线 等 构成 的 。 


Ө 【1 对 1 点 技 】 


投影 灯泡 靠 弧 光 放 电 发 光 ， 如 图 5$-12 所 示 。 为 了 产生 弧 光 ， 需 要 在 灯泡 两 个 电极 之 间 
先 施加 击 穿 电 压 。 以 大 部 分 投影 仪 使 用 的 金属 钢 素 灯 为 例 ， 在 起 辉 过 程 中 ， 电 子 镇 流 器 加 在 
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a) 平行 式 b) 自 聚 焦 式 

















图 5-12 投影 灯泡 靠 弧 光 放电 发 光 





灯泡 两 端 高 压 脉 冲 的 峰值 有 近 2000V。 为 了 保证 可 靠 点 灯 ， 一般 使 用 电子 镇 流 器 驱动 灯泡 。 
2. DLP 光学 投影 系统 的 结构 组 成 
DLP 投影 仪 的 光学 系统 也 是 其 核心 部 件 。 图 5-13 所 示 为 典型 DLP 液晶 投影 仪 的 光学 系 
统 的 结构 组 成 ， 可 以 看 到 ， 其 主要 是 由 投影 镜头 、 投 影 镜片 〈 分 光 镜 、 透 镑 、 棱 镜 、 聚 光 
镜 ) DMD 芯片 、 色 轮 、 投 影 灯 等 部 分 构成 的 。 


' > 投影 镜头 
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图 5-13 典型 液晶 投影 仪 的 光学 系统 的 结构 组 成 (夏普 XV – 7100А 型 投影 仪 ) 


1) UV/IR 滤 镜 : 从 灯泡 中 过 滤 有 害 的 UV #l IR 射线 ; 

2) RAR: 确认 光 射 线 的 均匀 性 ; 

3) 光照 镜 : 从 混合 棒 出 来 的 光 聚 焦 到 反射 镜 ; 

4) 反射 镜 : 将 光照 镜 传递 来 的 光线 反射 到 聚 光 透 镜 上 ; 

5) 聚 光 透 镜 : 对 反射 镜 反射 的 光线 进行 聚 光 ， 投 影 仪 DMD 芯片 上 ; 
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6) 投影 镜头 : 经 过 DMD 芯片 处 理 并 反射 的 光线 通过 投影 镜头 投射 至 银幕 上 。 

(1) мо 

DMD 芯片 又 称 数字 光世 ， 是 DLP 投影 仪 的 核心 部 件 ， 它 是 采用 超大 规模 集成 电路 制作 
的 半导体 芯片 ， 使 用 数据 信号 进行 驱动 和 控制 ， 可 以 将 内 部 微 镜 以 每 点 输入 源 的 彩色 分 量 的 
速率 开 / 关 来 反射 光 。 图 5-14 所 示 为 常见 的 DMD 芯片 实物 外 形 图 














图 5-14 常见 的 DMD 芯片 实物 外 形 图 


(2) 色 轮 
色 轮 是 将 光线 从 光源 分 离 出 R、G、B 和 W 色彩 。 图 5-15 所 示 为 色 轮 的 实物 外 形 ， 由 
图 可 知 主要 是 有 红色 、 蓝 色 、 绿 色 、 日 色 、 黄 色 各 色 和 数据 线 构成 。 








图 5-15 色 轮 的 实物 外 形 


5.1.2 光学 投影 系统 的 工作 原理 


投影 仪 的 工作 原理 就 是 将 一 些 视频 输出 设备 ， 如 计算 机 显卡 、DVD 影碟 机 等 送 来 的 图 像 
画面 或 视频 进行 传输 和 处 理 后 由 其 光学 系统 投射 到 银幕 上 ， 这 一 过 程 就 是 投影 仪 的 工作 过 程 。 

1. LCD 光学 投影 系统 的 工作 原理 

LCD 投影 仪 是 被 动 发 光 从 而 成 像 的 ， 其 核心 部 件 为 LCD 液晶 板 ， 该 类 投影 仪 利用 液晶 的 
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光电 效应 ， 即 液晶 分 子 的 排列 在 电场 作用 下 发 生变 化 ， 影 响 其 液晶 单元 的 透 光 率 或 反射 率 ， 从 
影响 它 的 光学 性 质 ， 产 生 具 有 不 同 灰 度 层 次 及 颜色 的 图 像 。 其 成 像 过 程 如 图 5-16 所 示 。 










































































b) 三 片 反射 式 液晶 投影 仪 的 光学 系统 原理 图 
图 5-16 LCD 投影 仪 的 成 像 过 程 示 意图 
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光源 〈 即 投影 灯 ， 多 为 金属 钢化 物 灯 ) 发 出 白色 强 光 ， 经 滤 色 片 后 滤 除 紫外 线 和 红外 
光 等 不 可 见 光 后 ， 照 射 到 RGB 反射 镜 上 。 其 中 ， 红色 光 (R) 反射 镜 的 特点 是 反射 红 光 ， 
但 可 以 透 过 蓝光 和 绿 光 ， 蓝 色光 和 绿色 光 反 射 镜 同 样 具 有 该 特点 。 

经 反射 后 ， 光 源 发 出 的 白色 强 光 被 分 解 为 R、G、B 三 基色 ， 该 三 基色 在 视频 信和 号 的 控 
制 下 在 液晶 板 上 成 像 ， 最 后 通过 镜头 投射 到 银幕 上 。 

2. DLP 光学 投影 系统 的 工作 原理 

DLP 投影 仪 根据 DMD 芯片 的 数量 分 为 单 片 式 、 双 片 式 和 三 片 式 投影 仪 。 单 片 式 DLP 投 
影 仪 的 成 像 过 程 和 三 片 式 DLP 投影 仪 的 成 像 过 程 有 着 很 大 的 区 别 ， 下 面 分 别 介绍 单 片 式 
和 和 三 片 式 DLP 投影 仪 的 光学 投影 系统 的 工作 原理 。 

(1) 单 片 式 DLP 投影 仪 的 光学 投影 系统 的 工作 原理 

图 5-17 所 示 为 单 片 式 DLP 投影 仪 的 成 像 过 程 ， 它 与 LCD 投影 仪 有 很 大 的 不 同 ，LCD 投 
影 仪 光学 系统 的 核心 部 件 为 液晶 板 ， 而 DLP 投影 仪 的 核心 部 件 是 DMD 芯片 ， 它 的 成 像 是 通 
过 成 千 上 万 个 微小 的 镜片 反射 光线 来 实现 的 。 











到 5-17 单 片 式 DLP 投影 仪 的 成 像 过 程 示 意图 








其 基本 原理 是 ， 由 光源 发 出 的 强 光 ， 经 过 聚 光 镜 会 聚 投射 到 高 速 旋 转 的 三 色 透 镜 ( 色 
轮 ) ， 完 成 对 色彩 的 分 离 和 处 理 ， е еи 最 后 通过 光学 透镜 (镜头 ) 
投射 在 银幕 上 实现 图 像 的 投影 过 程 。 

DLP 投影 仪 产生 色彩 的 原理 是 由 DMD 上 的 反射 镜片 负责 在 投影 面 上 反射 红 、 、 蓝 光 。 
由 于 反射 镜片 的 晃动 及 色 轮 的 旋转 速度 较 快 ， 给 人 的 视觉 器 官 造成 错觉 ， з 
种 快速 闪 动 的 有 色光 混在 一 起 ， 于 是 在 投影 的 图 像 上 看 到 混合 后 的 颜色 。 

(2) 三 片 式 DLP 投影 仪 的 光学 投影 系统 的 工作 原理 

图 5-18 所 示 为 三 片 式 DLP 投影 仪 的 成 像 过 程 示意 图 ， 它 与 单 片 式 DLP 投影 仪 的 成 像 过 
程 有 着 很 大 的 不 同 : DEZER DLP 投影 仪 的 光学 投影 系统 中 使 用 了 3 片 DMD sr; @= 
片 式 DLP 投影 仪 的 光学 投影 系统 取消 了 色 轮 ; 图 三 片 式 DLP 投影 仪 的 光学 投影 系统 中 3 片 
DMD 芯片 各 自 所 需要 的 R、G、B 三 种 光线 来 自 不 同一 个 光源 ， 经 棱镜 后 分 色 获 得 。 

其 基本 原理 是 ， 光 源 发 出 的 光线 进 过 分 光 棱 镜 后 ， 将 白色 光 分 接 成 R、G、B 三 色光 。 
通过 光学 系统 ， 分 别 将 不 同 颜色 的 光 投 射 到 各 自 的 DMD 元 件 上 ， 经 过 ОМО 芯片 上 微 镜 的 
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投影 银幕 














图 5-18 三 片 式 DLP 投影 仪 的 成 像 过 程 示意 图 





反射 ， 光 线 再 经 过 楼 镜 聚 在 一 起 ， 并 通过 透镜 投射 到 屏幕 上 。 在 三 片 式 DLP 投影 仪 中 ，3 Fr 
DMD 芯片 同时 工作 ， 光 源 发 出 的 光 得 到 了 充分 的 利用 ， 因 此 这 种 投影 仪 的 光度 比 单 片 式 的 
更 高 ， 投 影 距离 更 远 ， 画 质 更 清晰 ， 一 般 在 高 档 投影 仪 中 使 用 。 


5.2 光学 投影 系统 的 检修 


5.2.1 光学 投影 系统 的 检修 分 析 

光学 投影 系统 出 现 故 障 ， 通 常会 引起 投影 仪 使 用 时 投射 出 的 图 像 异 常 或 无 法 进入 光学 投 
影 系统 等 故障 。 若 投影 仪 无 法 进入 光线 投影 系统 或 射出 的 图 像 异 常 ， 则 说 明光 学 投影 系统 可 
能 发 生 故 障 。 图 5-19 所 示 为 光学 投影 系统 的 检修 流程 。 


光学 投影 系统 发 生 故 障 



































图 5-19 ”光学 投影 系统 的 检修 流程 
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(1) 投影 镜头 的 检修 流程 

投影 镜头 出 现 故障 后 ， 通 常 表现 为 透射 出 的 图 像 模糊 、 缺 失 等 故障 ， 多 是 由 投影 镜头 组 
件 发 生 故 障 引起 的 。 此 时 ， 应 先 对 镜头 进行 检查 和 清洁 ， 若 故障 无 法 排除 ， 就 需要 对 投影 镜 
头 进 行 更 换 。 

(2) 投影 镜片 的 检修 流程 

投影 镜片 发 生 故 障 表 现 为 投射 出 的 图 像 有 黑 点 或 污点 等 现象 ， 此 类 故障 多 是 由 投影 镜片 
脏 污 所 引起 的 。 需 要 对 投影 仪 光学 系统 中 的 多 个 镜片 进行 清洁 ， 如 聚 光 镜 、 滤 光 镜 、UV WË 
光 镜 、 分 光 镜 、 反 光 镜 、 光 源 反射 板 、 冷 光 镜 等 镜片 。 知 清洁 完投 影 镜片 ， 故 障 无 法 排除 ， 
就 需要 对 投影 镜片 进行 更 换 。 

(3) 投影 灯 的 检修 流程 

投影 灯 组 件 发 生 故障 多 表现 为 图 像 全 黑 、 图 像 有 底 色 等 投射 图 像 故 障 。 出 现 这 种 现象 
时 ， 应 先 排除 光学 投影 系统 其 他 部 件 发 生 故 障 的 可 能 ， 然 后 再 对 投影 灯 进 行 清洁 。 若 故障 无 
法 排除 ， 就 需要 对 投影 灯 进 行 更 换 。 


5.2.2 光学 投影 系统 的 检修 方法 


光学 投影 系统 的 检修 主要 是 对 投影 镜头 、 投 影 灯 等 主要 部 件 进行 检修 。 当 光学 投影 系统 
损坏 或 光学 投影 系统 表面 有 太 多 污 物 时 ， 会 导致 投影 出 来 的 效果 差 ， 其 至 无 法 将 外 围 设备 的 
内 容 输 入 光学 系统 中 。 检 修 光 学 投影 系统 时 ， 可 通过 清洁 光学 投影 系统 中 的 主要 部 件 表面 的 
污 物 或 代 换 主要 部 件 来 排除 故障 。 

(1) 投影 镜头 的 检修 方法 

投影 仪 的 镜头 是 决定 成 像 效 果 的 关键 ， 奉 投 影 镜头 出 现 故 障 后 ， 通 常 表 现 为 透射 出 的 图 
像 模 糊 、 缺 失 等 故障 。 夺 投影 镜头 镜片 无 法 修复 时 ， 则 需要 对 其 进行 代 换 ， 代 换 时 最 好 选择 
同型 号 进行 代 换 。 在 代 换 投影 镜头 镜片 之 前 ， 先 关闭 电源 ， 拔 下 电源 线 。 


投影 镜头 镜片 的 代 换 方法 如 图 5-20 所 示 。 










































































a) 使 用 塑料 播 片 拆 仓 前 部 面板 
Р 5-20 投影 镜头 镜片 的 代 换 方法 











‚83. 


掌握 光学 投影 系统 的 检修 方法 


第 5 音 



























































线 


b) 取 下 塑料 援 片 ， 及 拔 下 安全 
































c) 提起 锁定 涂 片 ， 并 移动 透镜 固定 杆 



































d) 收 下 费 换 上 的 透镜 ， 并 更 换 新 的 透镜 








主机 





固定 杆 ， 并 将 前 而 板 背 而 的 锁 扣 和 插脚 部 位 插入 
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е) 移 至 透镜 
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(2) 投影 灯 组 件 的 检修 方法 

当 投影 仪 的 灯泡 工作 时 间 达 到 使 用 极限 时 ， 机 箱 上 的 LAMP 指示 灯会 内 红 光 。 虽 然 灯 泡 尚 
能 继续 使 用 ， 但 此 时 应 更 换 灯 泡 ， 以 保证 投影 仪 处 于 最 佳 工 作 状 态 ， 更 换 时 最 好 选择 同型 号 进 
行 代 换 。 在 代 换 投影 灯 之 前 ， 先 关闭 电源 ， 拔 下 电源 线 。 确 保 灯 架 变 的 足够 党 之 后 再 更 换 。 


a 【1 对 1 演示 】 


投影 灯 组 件 的 更 换 方 法 如 图 5-21 所 示 。 






















































































c) 更 换 一 只 新 灯 抹 
图 5-21 投影 灯 组 件 的 更 换 方法 
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d) 重新 上 好 投影 次 
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灯泡 后 ， 务 必要 清除 灯泡 使 用 时 间 计 时 器 的 数值 。 选 择 菜 单 一 重 置 一 清除 灯泡 时 间 ， 以 
重新 设置 灯泡 使 用 时 间 ， 如 将 灯泡 计时 器 重新 返还 设置 成 “0”。 

如 果 灯 泡 使 用 时 间 达 到 使 用 极限 后 继续 使 用 100h， 投 影 仪 将 不 能 启动 ， 菜 单 也 不 能 显 
示 。 遇 此 情况 ， 应 按 下 适 控 器 上 的 HELP 键 ， 并 持续 至 少 108， 将 灯泡 时 钟 重新 恢复 为 
“0”。 当 灯泡 时 钟 恢复 为 “0” 时 ，LAMP 指示 灯会 熄灭 。 


( У 【1 对 1 链接 】 


在 更 换 投影 灯 组 件 时 应 注意 ， 切 勿 触摸 刚刚 用 过 的 灯泡 ， 其 温度 会 很 高 。 关 闭 投影 仪 后 
等 待 30s， 关 掉 总 电源 后 ， 再 拔 去 电源 线 。 在 处 理 灯泡 前 ， 至 少 要 冷却 1h 以 上 。 

拆除 灯 盖 螺钉 和 两 蜂 灯 架 螺 钉 后 ， 其 他 螺钉 请 勿 拆除 。 

切 勿 打破 灯 架 上 的 玻璃 ， 以 及 灯 架 玻璃 上 的 指纹 要 清除 掉 ， 如 果 在 灯 架 玻璃 上 留 下 指 
纹 ， 可 能 会 导致 不 必要 的 阴影 及 降低 投射 质量 。 

投影 仪 工作 时 间 达 到 使 用 极限 时 ， 投 影 仪 会 自动 关闭 并 进入 待机 状态 ， 遇 此 情况 请 更 换 
灯泡 。 如 果 达 到 使 用 极限 后 仍 继续 使 有 用， 灯泡 可 能 会 碎 裂 ， 玻 璃 碎片 可 能 会 散落 于 灯 架 内 ， 
清理 工作 十 分 麻烦 。 切 勿 触 用 手 直 接触 碰 玻 璃 碎片 ， 以 免 受伤 。 


@° 【1 对 1 点 按 】 


当 灯 泡 的 剩余 时 间 达 到 或 少 于 5 多时 ， 或 者 图 像 和 颜色 的 质量 有 明显 下 降 时 ， 建 议 及 时 
更 换 灯 泡 。 

投影 仪 上 的 警告 提示 (电源 指示 灯 、 灯 泡 指 示 灯 、 温 度 警 告 指示 灯 ) 说 明 指 示 投 影 仪 
内 部 所 产生 的 问题 。 如 果 出 现 TEMP (温度 警告 ) 、 指 示 灯 或 LAMP (灯泡 ) 指示 灯 为 红色 
的 情况 ， 投 影 仪 会 自动 进入 待机 模式 。 投 影 仪 进入 待机 模式 后 ， 请 按 以 下 步骤 进行 ， 

TEMP (温度 警告 ) 指示 灯 : 如 果 通 风口 堵塞 安装 位 置 不 妥 ， 而 导致 投影 仪 内 部 的 温度 
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ЕФ, 图 像 的 左下 角 亮 起 “TEMP (温度 度 警 告 ) 指示 灯 ”。 如 果 温 度 续 升 高 ， 那么 灯 
泡 就 会 熄灭 ， 并 且 温 度 告 指示 灯 就 会 闪烁 ， 冷 Зр: 将 继续 去 转动， с de 
机 模式 。 


LAMP (灯泡 ) 指示 灯 : 当 灯 泡 寿 命 的 剩余 时 间 达 到 或 少 于 5 % 时， 屏幕 上 就 会 提示 出 
黄色 的 更 换 灯 泡 标 识 。 当 灯 泡 的 寿命 变 为 0% 时 ， 就 会 变 成 红色 更 换 灯 泡 的 标识 ， 灯泡 就 会 
自动 熄灭 ， 然 后 投影 仪 就 会 自动 进入 待机 模式 。 此 时 灯泡 指示 灯 就 会 以 红色 点 亮 。 


( У 【1 对 1 链接 】 


值得 注意 的 是 ， 更 换 灯 泡 后 请 复位 灯泡 计时 器 。 只 有 在 更 换 灯 泡 时 ， 才 能 复位 灯泡 计时 
Ж; 如果 复 位 灯泡 计时 器 而 继续 使 用 同一 个 灯泡 ， о 5 a 


Жб 掌握 主 控 电 路 的 检修 方法 


С. снажни 


本 章 的 主要 目标 是 掌握 投影 仪 主 控 电 路 的 检修 方法 。 主 控 电 路 是 投影 仪 中 十 分 关键 的 电 
路 部 分 ， 对 主 控 电 路 的 检修 也 是 维修 投影 仪 必 须 掌 握 的 操作 技能 。 对 于 主 控 电路 检修 技能 的 
学 习 ， 可 以 分 成 三 个 阶段 : 

首先 ， 以 典型 样机 为 例 ， 系 统 介绍 主 控 电 路 的 功能 和 结构 特点 ， 让 读者 对 主 控 电 路 的 结 
构 组 成 ， 主 要 元 器 件 及 功能 部 件 的 特征 和 电路 符号 有 全 面 的 认识 。 

接 下 来 ， 认 真 读 看 目前 流行 且 极 具 代表 性 的 投影 仪 主 控 电 路 ， 通 过 对 各 种 典型 主 控 电 路 
的 电路 分 析 ， 使 读者 深入 了 解 主 控 电 路 的 工作 特点 和 工作 原理 ， 知 晓 各 主要 元 器 件 及 功能 部 
件 在 主 控 电 路 中 的 作用 。 

在 检修 环节 中 ， 继 续 加 深 对 投影 仪 主 控 电 路 的 检修 分 析 。 根 据 控 制 电路 的 工作 过 程 建 立 
起 主 控 电 路 的 检修 思路 ， 让 读者 明确 主 控 电 路 的 故障 检修 的 规范 顺序 和 关键 检修 点 ， 然 后 再 
借助 大 量 的 检修 操作 实例 ， 依 托 故 障 机 展开 对 主 控 电路 故障 检修 方法 和 检修 技巧 的 学 习 。 


6.1 主 控 电 路 的 功能 与 结构 特点 


在 投影 仪 中 都 设 有 主 控 电路 ， 该 电路 是 投影 仪 中 主要 的 信号 处 理 电 路 。 投 影 仪 中 几乎 所 
有 的 输入 、 输 出 信号 都 与 该 电路 有 一 定 的 关联 ， 对 主 控 电路 进行 检修 时 ， 首 先 要 对 该 电路 的 
功能 和 结构 特点 进行 了 解 。 

不 同型 号 和 品牌 的 投影 仪 其 主 控 电 路 的 结构 所 有 不 同 ， 组 成 该 电路 的 功能 单元 也 有 所 不 
同 ， 但 其 主要 的 信号 关系 基本 一 致 。 只 要 顺 其 信号 流程 逐 级 进行 分 析 判 断 ， 很 容易 弄 清 楚 电 
路 的 组 成 情况 ; 而且 以 其 电路 板 上 关键 集成 芯片 作为 人 手 点 ， 对 理解 整个 电路 的 结构 以 及 工 
作 原 理 都 很 有 帮助 。 


6.1.1 主 控 电路 的 功能 


投影 仪 的 主 控 电 路 是 整个 投影 仪 的 视频 图 像 信 号 处 理 和 控制 的 核心 ， 该 电路 主要 用 来 对 
外 部 信号 源 设备 送 来 的 图 像 信号 进行 处 理 ; 同时 其 内 部 的 控制 单元 则 输出 各 电路 及 功能 部 件 
的 控制 信号， 用 于 控制 其 他 电路 及 功能 部 件 的 工作 状态 ， 如 图 6-1 所 示 。 


6.1.2 主 控 电路 的 结构 


图 6-2 所 示 为 典型 投影 仪 主 控 电路 的 基本 结构 组 成 。 可 以 看 到 ,该 电路 主要 是 由 集成 了 
图 像 信 号 处 理 、 扫 描 格 式 变 换 及 系统 控制 电路 的 大 规模 集成 芯片 IC301 (PW164B -10TK)、 
视频 解码 芯片 IC3101 (VPC3230D) 、 缓 冲 放大 器 IC8051 ~ 1С8071 (TC74VCX541FT)、D/A 





























· 88 - 投影 仪 维修 技能 “1 对 工 ”培训 速成 





主 控 电 路 














视频 图 像 信号 处 理 部 分 
外 部 信号 源 (一 般 包 括 Y/C 分 离 、 视 频 
设备 o Еа 解码 、A/D 和 D/A 转换 、 

降 噪 、 缓 溃 放 大 、 和 矩阵 合成 等 》 


------------4} CEA TEEN 





























系统 控制 部 分 











图 6-1 投影 仪 主 控 电 路 的 功能 
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图 6-2 典型 投影 仪 主 控 电 路 的 基本 结构 组 成 (三洋 PLC - XU40 型 液晶 投影 仪 ) 
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图 6-2 典型 投影 仪 主 控 电 路 的 基本 结构 组 成 (三 洋 PLC -XU40 型 液晶 投影 仪 ) (28) 





变换 器 IC7801 (M62393) 和 IC3561 ( M62392)、 存 储 器 IC801 和 1С811, A/D 转换 器 
IC8201 (AD9884AKS) - 140、 视 频 和 矩阵 电路 IC7201 (LC749400) 以 及 各 种 信号 切换 开关 
等 部 分 构成 的 。 几 乎 所 有 信和 号 的 处 理 、 变 换 和 控制 都 是 由 该 电路 实现 的 。 

1. 图 像 信号 处 理 和 系统 控制 芯片 IC301 ( PW164B -10TK) 

IC301 (PW164B -10TK) 是 一 块 集成 了 图 像 信 号 处 理 、 扫 描 格式 变换 和 系统 控制 等 于 
一 体 的 大 规模 集成 芯片 ， 该 芯片 可 接收 视频 图 像 信号 ， 也 可 接收 电脑 的 图 形 信号 ， 在 内 部 进 
行 数字 处 理 。 图 6-3 所 示 为 其 实物 外 形 、 引 脚 排列 及 内 部 结构 框图 。 

可 以 看 到 ， 在 芯片 内 采用 总 线 信 和 号 处 理 方式 ， 存 储 器 总 线 可 对 数字 图 像 信号 进行 存 取 控 
ЇЇ, CPU 总 线 用 以 传输 微 处 理 器 的 各 种 控制 信息 ， 寄 存 器 总 线 传输 数字 图 像 信号 。 视 频 或 
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b) PW164B-10TK 的 引 脚 排便 


图 6-3 PW164B -10TK 的 实物 外 形 及 内 部 结构 框图 
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图 形 信号 经 重 直 和 水 平 缩放 人 处理 、 图 像 彩 色 空 间 扩展 处 理 、 字 符 又 加 、 彩 色 控 制 等 多 项 信号 
处 理 ， 最 后 输出 两 组 24 位 R. С, B 数字 信号 以 及 同步 信号 。 

芯片 内 集成 了 16 位 微 处 理 器 ， 它 通过 各 种 接口 接收 人 工 指令 、 遥 控 信 号 和 数据 信号， 
除 对 芯片 内 的 视频 图 像 信号 处 理 电 路 进行 控制 外 ， 还 可 通过 接口 对 外 部 电路 进行 控制 。 

2. 图 像 存储 器 IC801 (MBM29LV800TA90C147) 和 IC811 (IC61LV6416 -15T) 

芯片 IC301 外 围 安 装 有 两 只 图 像 存储 器 芯片 IC801 (MBM29LV800TA90C147) 和 IC811 
(IC61LV6416 -15T) ， 其 中 IC801 为 8 MB 的 FLASH ROM (闪存 ); IC811 为 1 MB 的 S- 
КАМ (静态 随机 存储 器 ) ， 主 要 用 于 存储 投影 仪 中 图 像 信号 处 理 电路 所 需要 的 数据 或 备用 的 
数据 。 图 6-4、 图 6-5 所 示 为 这 两 种 存储 器 的 外 形 结构 、 引 脚 排 列 及 内 部 结构 框图 。 















































a) 外 形 结构 b) 引 脚 排列 
DQ 0 to DQ 15 





























с) 内 部 结构 方 框图 
图 6-4 存储 器 MBM29LV800TA90C147 的 外 形 结构 、 引 脚 排列 及 内 部 结构 框图 








图 6-5 
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с) 内 部 结构 方 框图 
存储 器 IC61LV6416 -15T 的 外 形 结构 、 引 脚 排列 及 内 部 结构 
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3. 视频 解码 芯片 IC3101 (VPC3230D ) 
视频 解码 芯片 VPC3230D 是 一 个 具有 80 个 引 脚 大 规模 的 集成 电路 ， 图 6-6 所 示 为 其 实 
物 外 形 及 内 部 结构 框图 。 可 以 看 到 ， 视频 解码 芯片 VPC3230D 具有 信和 号 放大 、 滤 波 、 解 码 、 
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а) 实物 外 形 
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с) 内 部 功能 方 框图 
图 6-6 视频 解码 芯片 1C3101 (VPC3230D) 的 实物 外 形 和 内 部 功能 框图 
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通过 视频 解码 必 片 的 内 部 功能 图 可 知 ， 多 路 视频 信号 首先 经 A/D 转换 电路 后 变 为 数字 
言 号 ， 再 经 梳妆 滤波 融 以 及 解码 电路 后 ， 变 为 分 量 视频 信号 ， 再 经 合成 电路 后 送 往 数 字 岁 像 
处 理 器 中 ， 经 格式 变换 后 输出 数字 视频 信号 。 在 输出 图 像 信号 的 同时 ， 由 同步 和 时 钟 产 生 电 
路 输出 行 场 同步 和 数字 时 钟 等 信号 。 





























































































































































































































































































































R 6-1 所 列 为 视频 解码 芯片 VPC3230D 的 各 引 脚 功能 。 
表 6-1 视频 解码 芯片 VPC3230D 的 各 引 脚 功能 

引 脚 号 名 称 引 脚 功能 引 脚 号 名 称 引 脚 功能 
@ B1/CB1IN ВІ 或 Cbl 模拟 信号 输入 @ C7 8 位 亮度 数据 输出 
@ G1/Y1IN СІ sk ҮІ 模拟 信号 输入 @ C6 8 位 亮度 数据 输出 
@ R1/CR1IN R1 或 Crl 模拟 信号 输入 3 C5 8 位 亮度 数据 输出 
@ B2/CB2IN B2 或 Cb2 模拟 信号 输入 @ C4 8 位 亮度 数据 输出 
© G2/Y2IN G2 或 Y2 模拟 信号 输入 [Б] VDDC C 输出 供电 
@ R2/CR2IN R2 或 Со 模拟 信号 输入 40 GND -C C 输出 接地 
@ ASGF 模拟 信号 接地 @ C3 8 位 亮度 数据 输出 
@ NC 空 脚 @ C2 8 位 亮度 数据 输出 
@ VDDCAP 数字 供电 去 耦 电 容 49 СІ 8 位 亮度 数据 输出 
10 VDD 数字 供电 电压 60 со 8 位 亮度 数据 输出 
D GND -D 数字 供电 接地 @ | GND-SYN 同步 信号 接地 
N) GNDCAP 数字 供电 去 耦 电容 接地 D VDDSP 同步 信号 供电 
B SCL ПС 时钟 5] INTLC 隔行 输出 (不 用 ) 
D SDA IC 数据 D AVO 有 效 视频 输出 (不 用 ) 
B RESETn 复位 输入 ， 低 电 平 有 效 65 |ЕЅҮ/НС/НЅҮА! 前 端 同步 /水 平 钳 位 脉冲 (不 用 ) 
їй TEST 测试 输入 6 MSY/HS 主 同步 / 行 同步 脉冲 
@ VGAV УСА 场 同步 输入 (不用) D VS 场 同步 脉冲 
B YCOEn Y/C 输出 允许 69 FPDAT 前 端 / 后 端 数据 (不 用 ) 
19 FFIE FIFO 输入 允许 (不用) 69 VSTDBY 待机 供电 电源 
@) FFWE FIFO 写 控制 (不 用 ) 60 CLK5 CPU5 MHz 时 钟 输出 
@ FFRST FIFO 读 写 复位 (ЯШ) @ NC 空 脚 
四 FFRE FIFO 读 控制 (不用) @ XTALI 20. 25MHz 时 钟 输入 
四 FFOE FIFO 输出 允许 (不用) 63 XTALO 20. 25MHz 时 钟 输出 
@ CLK20 20. 25 MHz 时 钟 输出 @ ASG -F -2 模拟 区 接地 
四 GND - РА 模拟 引 脚 接地 © GND -了 模拟 前 端 接地 
0 VSUP - PA 模拟 引 脚 供电 的 VRT 参考 电压 点 
@ LLC2 信 频 时 钟 输出 @ CSEL PC 地 址 选择 
四 LLC1 时 钟 输出 69 ISGND 模拟 输入 信和 号 接地 
@9 VDDPLLC LLC 电路 供电 69 УССЕ 模拟 前 端 供电 
D GND - LLC LCC 电路 接地 @0 VOUT 模拟 视频 输出 
D Y7 8 位 亮度 数据 输出 @ CIN S 端子 色 度 输入 
D Y6 8 位 亮度 数据 输出 @ VIN1 视频 1/5 端子 亮度 输入 
5] Ү5 8 位 亮度 数据 输出 B VIN2 视频 2 ~ 视频 4 输入 
@ Y4 8 位 亮度 数据 输出 @ VIN3 视频 2 ~ 视频 4 输入 
@ GND -Y Y 输出 接地 @ VIN4 视频 2 ~ 视频 4 输入 
D VDDY Y iH [tra @ VCCAI 模拟 前 端 器 件 供电 
D Y3 8 位 亮度 数据 输出 @ GND - AI 模拟 全 段 器 件 接地 
D Y2 8 位 亮度 数据 输出 @ VREF 参考 电压 点 
D Ү1 8 位 亮度 数据 输出 @ FBIN1 RGB 快速 消 隐 输入 
40 Y0 8 位 亮度 数据 输出 60 AISGND 模拟 元 件 信和 号 地 
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4. A/D 转换 器 IC8201 (AD9884AKS - 140) 

A/D 转换 器 是 一 种 将 模拟 信号 转换 成 数字 信和 号 的 电路 ， 图 6-7 所 示 为 典型 A/D 转换 器 
AD9884AKS - 140 的 实物 外 形 、 引 脚 排列 及 内 部 结构 框图 。 可 以 看 到 ，AD9884AKS - 140 是 
一 个 完整 的 8 位 A/D 转换 器 ， 它 适用 于 对 电脑 显卡 输出 的 R、G、B 图 像 信号 进行 A/D 转换 
处 理 。 它 具有 300MHz 的 带宽 ， 可 以 支持 SXGA 的 高 分 辨 率 的 视频 信号 。AD9884AKS - 140 
内 部 包含 140MHz A/D 转换 电路 、1. 25V 基准 电压 ，PLL 和 可 编程 的 增益 、 复 位 、 钳 位 控 
制 。 用 户 只 需要 提供 3.3V 的 电源 ， 模 拟 输入 行 同步 和 时 钟 信号 便 可 以 提供 2.5 ~3.3V 的 三 
态 门 输出 。 
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a) 实物 外 形 及 引 脚 排 列 
图 6-7 典型 A/D 转换 器 AD9884AKS - 140 的 实物 外 形 、 引 脚 排 列 及 内 部 结构 框图 
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b) 内 部 结构 框图 





图 6-7 典型 A/D 转换 器 AD9884AKS - 140 的 实物 外 形 、 引 脚 排列 及 内 部 结构 框图 (Ж) 





AD9884AKS -140 片 内 由 行 同步 输入 产生 一 个 像素 时 钟 ， 它 的 输出 频率 为 12 ~ 140 
MHz。AD9884AKS - 140 还 为 复合 同步 和 绿 基色 信号 的 同步 提供 全 同步 处 理 。 钳 位 信号 可 由 
内 部 产生 ， 也 可 由 用 户 从 钳 位 引 脚 输入。 整个 电路 的 工作 可 由 了 了 C 程序 控制 。 


( On 【1 对 1 链接 】 


AD9884AKS – 140 的 电路 特点 : 
， 模拟 带宽 300 MHz .模拟 电压 输入 范围 0.5 ~1.0V ‚ 电源 3.3V 





实时 同步 处 理 - 热 插 拔 同 步 检测 ， РАЖАА 
节能 模式 . 低 耗 能 : 典型 值 为 500mW .4:2:2 输出 格式 
AD9884AKS – 140 的 应 用 范围 包括 如 下 几 方 面 : 
- RGB 图 像 处 理 :LCD 显示 器 和 投影 仪 .等 离子 显示 屏 
- 扫描 切换 ， 微 显示 器 数字 电视 
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5. D/A 变换 器 IC7801 (M62393) 和 IC3561 (M62392) 

图 6-8 所 示 为 典型 D/A 转换 器 M62393, M62392 的 外 形 结构 和 内 部 结构 框图 。M62393 
和 M62392 芯片 是 一 种 8 位 12 路 PC 总 线 D/A 转换 器 ， 它 可 以 将 微 处 理 器 的 PC 总 线 数据 
转换 成 12 路 模拟 信号 输出 ， 并 且 在 输出 端口 设 有 缓冲 放大 器 ， 具 有 和 较 强 的 带 负 载 能 
@ 脚 为 复位 信号 输入 端 ，@、@@ 脚 为 下 C 总 线 信 号 输入 端 ，@ ~ 194), O - @ 脚 为 8 位 D/A 
转换 器 输出 端 。 


M62392P,FP 


Ao4 Ao3 





8 位 D/A 输出 趾 8 位 D/A 输出 | 








Y — 


@ @ @ @ 
R SCL SDA Ao7 Ао8 Ао9 Ао10 Ао11 Ао12 Мей, VrefU1 


b) D/A 变换 器 M62393、M62392 的 内 部 结构 框图 








图 6-8 典型 D/A 变换 器 M62393 М62392 的 外 形 结构 和 内 部 结构 框图 





6. 视频 矩阵 电路 IC7201 ( LC749400 W ) 
图 6-9 所 示 为 IC7201 (LC749400W) 集成 电路 的 外 形 结构 及 引 脚 排列 。LC749400W 是 
一 种 具有 176 只 引 脚 的 数字 式 视频 矩阵 电路 ， 它 可 以 对 输入 的 分 量 式 数 字 视 频 信 号 变 成 R、 
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G. B 数字 视频 信和 号， 然后 再 去 驱动 液晶 板 。 它 具有 两 种 信号 接口 ， 即 数字 分 量 视频 接口 和 
数字 R、G、B 视频 接口 ， 在 必 片 内 先进 性 切换 再 进行 处 理 。 
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图 6-9 ”视频 矩阵 电路 LC749400W 的 外 形 结构 及 引 脚 排列 





6.2 主 控 电 路 的 工作 原理 


不 同型 号 和 品牌 的 投影 仪 其 主 控 电 路 的 结构 有 所 不 同 ， 但 其 基本 的 工作 原理 大 致 都 是 相 
同 的 ， 即 由 接口 部 分 送 来 的 信号 经 接口 电路 后 ， 送 至 主 控 电路 板 ， 经 主 控 电路 板 各 电路 单元 
进行 转换 、 解 码 等 处 理 后 输出 驱动 信号 ， 送 至 后 级 的 显 像 器 件 的 驱动 电路 中 。 另 外 ， 主 控 电 
路 还 包含 有 另 一 大 功能 电路 ， 即 系统 控制 电路 ， 由 该 电路 实现 对 投影 仪 的 整体 控制 。 
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6.2.1 主 控 电 路 的 工作 原理 


主 控 电路 的 工作 过 程 就 是 实现 主要 信号 的 处 理 和 系统 控制 的 过 程 ， 来 自 接口 电路 的 各 种 
输入 信号 经 主 控 电路 进行 处 理 后 输出 ， 并 送 往 后 级 的 显示 驱动 电路 中 ; 同时 主 控 电路 中 的 系 
统 控 制 部 分 为 整个 投影 仪 的 控制 核心 ， 其 输出 各 种 控制 信号 ， 如 各 种 信号 选择 开关 的 选择 控 
制 、 电 源 电 路 的 启动 控制 、 风 扇 控 制 信号 、 传 感 絮 控制 信和 号、 投影 镜 头 的 聚焦 环 电机 控制 信 
号 等 。 

下 面 以 典型 三 洋 РОС - XU40 型 液晶 投影 仪 为 例 ， 介 绍 投影 仪 主 控 电 路 基本 的 工作 
原理 。 

图 6-10 所 示 为 三 洋 PLC -XU40 型 液晶 投影 仪 主 控 电 路 中 主要 信号 处 理 电 路 原理 框图 。 
可 以 看 到 ， 其 主要 是 由 视频 图 像 选择 开关 (IC1201、IC5201 165341, 165351, 1663011, 
IC2101) A/D 转换 器 IC8201 (AD9884AKS - 140), 视频 解码 电路 IC3101 (VPC3230D ) ， 
视频 矩阵 电路 IC7201 (LC749400W)， 图 像 信 号 处 理 、 扫 描 格 式 变 换 及 控制 电路 IC301 
(PW164B - 10TK)、 存 储 器 1С811, 16801, D/A 转换 器 IC3561 ( M62392FP) 等 部 分 构 
成 的 。 

由 图 可 以 看 到 ， 投 影 仪 带 有 多 种 输入 或 输出 接口 ， 可 以 与 多 种 外 部 设备 进行 连接 。 不 同 
的 接口 可 连接 不 同 的 设备 ， 输 入 的 信号 类 型 有 所 不 同 ， 信 号 处 理 的 具体 通道 也 有 所 不 同 。 当 
使 用 不 同 的 接口 为 投影 仪 输入 信号 时 ， 用 户 需 进行 相应 的 模式 设置 (下 达 人 工 指令 ) ， 并 将 
该 模式 设置 信息 通过 微 处 理 器 识别 后 ， 作 为 电路 中 输入 信号 选择 开关 的 控制 信号 ， 使 其 选择 
与 模式 设置 相应 的 接口 通道 ， 并 将 对 应 的 外 部 设备 信号 输入 投影 仪 中 。 

具体 信号 处 理 过 程 如 下 : 

° 若 由 投影 仪 的 DVI 接口 与 外 部 设备 连接 ， 该 接口 可 输入 数字 视频 信号 和 模拟 RGB 信 
号 〈 由 外 部 连接 设备 决定 ) 。 若 输入 信号 为 数字 视频 信和 号 时 ， 该 信号 首先 经 DVI 接收 器 
IC8001 (THC63DV161) 处 理 后 输出 3 路 数字 RGB 信号 , 即 D_R、D_G 和 D_B 信 号 ,这 
3 路 数字 信和 号 再 分 别 经 缓冲 放大 器 IC8051 ~ IC8071 进行 放大 后 输出 ， 送 往 后 级 视频 和 矩阵 电路 
IC7201 中 ; 车 输入 信号 为 模拟 RGB 信号 时 ,该 信号 送 入 信号 输入 选择 开关 IC1201 
(AD8183) rB, H IC1201 根据 人 工 指 令 来 选择 其 是 否 输 出 。 

° 若 由 投影 仪 的 VGA 接口 与 外 部 设备 连接 ， 该 接口 输入 模拟 RGB 信号 一 路 直接 送 入 
IC1201 (AD8183) 中 ， 也 由 IC1201 根据 人 工 指令 来 选择 其 是 否 输 出 ; 另 一 路 直接 送 入 视频 
解码 电路 IC3101 (VPC3230D) 中 进行 解码 等 处 理 后 输出 。 

ЖЯ, ЖЛ ЛЕЙЛА МЕНЕ DVI 接口 和 УСА 接口 ， 并 均 为 投影 仪 输入 模拟 RGB 信号 时 ， 
H IC1201 根据 人 工 指令 来 选择 其 需要 输出 的 信号 。 

当 IC1201 (AD8183 ) 进行 选择 后 ， 送 入 后 级 IC5201 (AN5870) 中 ，IC5201 (AN5870 ) 
也 是 一 个 输入 信和 号 选择 开关 ， 同 样 根 据 人 工 指令 来 进行 相应 的 选择 。 当 人 工 指令 信息 选择 УСА 
模式 时 ，IC5201 输出 VGA 接口 送 来 的 RGB 信号。 该 信号 分 别 经 IC6201 、IC6221 、IC6241 进行 
放大 后 ， 送 入 A/D 转换 器 IC8201 (AD9884AKS - 140) 中 进行 A/D 转换 ， 将 模拟 图 像 信和 号 
转换 为 数字 信和 号 后 输出 ， 并 送 往 后 级 视频 和 矩阵 电路 IC7201 中 。 
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e° 投影 仪 的 分 量 视频 信号 输入 接口 接收 Cr/Pr (色差 信号 ) 、Cb/Pb (色差 信号)、Y/ 
Video (亮度 /全 视频 ) {д =, 该 信号 直接 送 入 IC5201 (AN5870) 中 。 当 人 工 指令 选择 分 量 
视频 信号 模式 时 ，IC5201 (AN5870) 输出 分 量 视频 信号 分 别 经 IC6201 、IC6221 1С6241 Ж 
行 放 大 后 ， 然 后 送 入 A/D 转换 器 IC8201 (AD9884AKS - 140) 中 进行 A/D 转换 ， 将 模拟 图 
像 信号 转换 为 数字 信号 后 输出 ， 并 送 往 后 级 视频 和 矩阵 电路 IC7201 中 。 

另外 需要 注意 的 是 ， 在 该 典型 投影 仪 中 ， 分 量 视频 信和 号 输入 接口 中 Y/Video 口 可 同时 作 
为 分 量 视频 中 的 一 路 亮度 (Y) 输入 通道 ， 也 可 单独 作为 全 视频 (VIDEO) 信号 输入 接口 ， 
输入 全 视频 信号 后 ， 后 级 处 理 过 程 与 上 述 过 程 相 同 。 

° 投影 仪 的 S 端子 视频 接口 (S - VIDEO) 接收 色 度 信号 (C) 和 亮度 信号 (Y), ИИ 
号 首先 送 入 信号 选择 开关 IC2101 (NJM2284) 中 ， 该 选择 开关 根据 人 工 指 令 来 进行 相应 的 
选择 。 当 人 工 指令 信息 选择 S 端子 模式 时 ， 由 IC2101 输出 色 度 信号 (C) 和 亮度 信号 (Y), 
该 信号 送 往 视频 解码 电路 IC3101 (VPC3230D) 中 进行 解码 等 处 理 后 ， 也 送 往 后 级 视频 矩阵 
电路 IC7201 rh; 同时 ， 由 接口 部 分 送 来 的 行 、 场 同步 信号 也 送 入 视频 矩阵 电路 IC7201 中 。 

° 不 管 采用 投影 仪 的 上 述 哪 种 接口 连接 外 部 设置 时 ， 根 据 上 述 相应 通道 进行 处 理 后 的 
信号 ， 均 送 入 后 级 视频 和 矩阵 电路 IC7201 中 ， 在 其 内 部 将 分 量 视频 信号 转换 为 R、G、B 信和 号 
后 输出 ， 并 送 往 后 级 IC301 中 的 图 像 信号 处 理 部 分 ; 同时 输出 时 钟 信 号 和 行 、 场 同步 信号 
(GCLK, GVS, GHS) 也 送 入 IC301 rh. 

e IC301 (PW164B -10TK) 对 送 来 的 信和 号 进行 处 理 ， 最 后 输出 DRE. DGE, DBE 信和 号 
和 DHS、DVS 到 显示 驱动 电路 中 。 

另外 ,由 于 IC301 (PW164B -10TK) 中 集成 了 系统 控制 电路 ， 该 投影 仪 的 所 有 控制 信 
号 也 均 由 该 集成 芯片 输出 。 图 6-11 所 示 为 系统 控制 电路 原理 框图 。 

可 以 看 到 ， 由 IC301 输出 的 控制 信号 DO ~ D15 分 别 经 IC1803 、IC1804 、IC1806 、 
IC1822 、IC1823 后 将 数字 信号 转换 为 各 种 模拟 控制 信号 ， 用 于 控制 操作 按键 电路 、 电 源 电 
路 、 投 影 灯 镇 流 嚣 电路， 以 及 输入 视频 图 像 信号 的 切换 开关 等 部 分 。 

另外 ，IC301 的 加 脚 为 遥控 信号 输入 端 ， 由 遥控 接收 电路 接收 的 遥控 信号 将 IC314 放大 
后 送 入 其 内 部 ， 经 其 识别 和 处 理 后 输出 相应 的 控制 信号 ， 控 制 投影 仪 执行 相应 的 操作 要 求 ; 
IC301 WWO HAGOR MSDA, MSCL 总 线 控制 端 ， 这 两 个 信号 经 D/A 转换 器 IC7801 
(M62392) 后 转 为 模拟 信号 ， 用 于 控制 投影 仪 散热 风扇 及 传感器 部 分 。 

图 6-12、 图 6-13、 图 6-14 分 别 为 IC301 (PW164B -10TK) 的 系统 控制 电路 部 分 ， 用 
于 控制 散热 风扇 、 传 感 器 、 投 影 镜头 聚焦 环 电动 机 及 音频 电路 部 分 的 原理 框图 ， 由 图 可 以 看 
到 其 具体 的 控制 关系 。 


6.2.2 主 控 电 路 的 电路 分 析 


投影 仪 的 主 控 电 路 部 分 包含 有 多 个 电路 单元 ， 每 个 单元 电路 都 具有 各 自 的 功能 并 对 信号 
做 出 相应 的 处 理 ， 通 过 对 相关 电路 的 分 析 ， 可 以 对 主 控 电 路 各 电路 单元 及 功能 部 件 之 间 的 连 
接 关 系 、 信 号 处 理 过 程 及 关键 点 的 参数 值 等 进行 了 解 ， 并 为 后 面 学 习 检修 打 好 基础 。 
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图 6-14 音频 信号 处 理 电路 控制 原理 框图 








1. 视频 解码 电路 的 电路 分 析 

图 6-15 所 示 为 三 洋 PLC -XU40 型 液晶 投影 仪 视 频 解 码 电路 原理 图 。 由 图 可 知 ， 该 电路 
主要 是 由 视频 解码 芯片 IC3101 (VPC3230D) 、 时 钟 晶 体 X3121 及 外 围 电路 构成 的 。 

由 于 投影 仪 接收 信号 输入 的 端口 较 多 ， 不 同类 型 的 输入 信号 设置 了 不 同 的 传输 通道 。 可 
以 看 到 ， 来 自前 级 接口 电路 部 分 的 视频 图 像 信 号 分 别 经 接口 插件 K3T、K3Y 后 送 入 主 控 电路 





板 。 














H FITH 


其 中 ， 若 接口 电路 部 分 经 接口 插件 KT 为 投影 仪 主 电路 板 送 入 信号 时 ， 首 先 经 选择 开 
X IC2101 (NJM2284M)， 该 选择 开关 根据 人 工 指 令 来 选择 其 输出 的 信号 。 若 选择 输出 视频 
E= (VIDEO), ШЕ I1C2101@ 肢 输出 选择 的 视频 信号 ( VIDEO)， 并 送 入 视频 解码 芯片 
IC3101 (VPC3230D) WOH; 若 选择 输出 亮度 (Y) 和 色 度 (C) 信号 ， 则 由 IC2101@ 脚 
输出 亮度 信号 (Y) 送 入 视频 解码 芯片 IC3101 (VPC3230D) WOH; 由 IC2101@ 脚 输出 色 
度 信号 (С) 送 入 视频 解码 芯片 IC3101 (VPC3230D) WOH, 

若 接口 电路 部 分 经 接口 搬 件 K3Y 为 投影 仪 主 电 路 板 送 入 信号 时 ， 该 插件 为 投影 仪 主 电 


路 送 入 模拟 RGB 信号， 


OR. 




















该 信号 直接 送 入 视频 解码 芯片 IC3101 (VPC3230D) 0, ©, 
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由 上 述 引 脚 输入 的 视频 图 像 信 号 在 解码 芯片 的 视频 输入 接口 部 分 进行 切换 处 理 (Bl 
送 入 的 是 视频 /亮度 / 色 度 信号 ， 则 经 解码 芯片 内 部 的 视频 /亮度 / 色 度 接口 处 理 ; 若 送 入 的 是 
模拟 RGB 信号 ， 则 经 解码 芯片 内 部 的 RGB 模拟 视频 输入 接口 处 理 ) ， 然 后 在 集成 电路 内 部 
进行 A/D 转换 和 解码 处 理 ， 这 种 处 理 可 以 将 模拟 信号 变 成 数字 信和 号， 以 便 进 一 步 进 行 数字 
图 像 处理 。 处 理 后 的 数字 图 像 信号 再 经 过 集成 电路 内 部 的 输出 接口 电路 分 别 由 IC3101 
(VPC3230D) А80 ~ GDA, 80 ~ 罗 脚 输出 亮度 信号 ， 由 加 ~ QJ. O ~ 的 脚 输出 色 度 信和 号。 
输出 的 亮度 和 色 度 都 是 数字 信号， 每 一 路 都 是 8 条 引线 ， 这 些 信号 在 送 往 后 级 的 视频 矩阵 电 
路 中 进行 处 理 。 

IC3101 (VPC3230D) 在 输出 亮色 度 信和 号 的 同时 ， 也 由 @ 国 、 鲍 脚 输出 行 、 场 同步 信和 号; 另 
外 ， 和 集成 电路 的 3 脚 、@ 脚 为 了 了 C 总 线 控制 信号 端 (由 后 级 电路 IC301 WO, OHSA), 经 
过 和 集成 电路 内 部 的 了 C 总 线 接口 进行 译 码 ， 变 成 控制 信号 对 各 个 部 分 进行 控制 ;，@ 脚 、 的 脚 外 
接 石英 晶体 X3121 ， 它 与 集成 电路 中 的 时 钟 信号 产生 电路 进行 谐振 ， 为 集成 电路 提供 时 钟 信 
S OH, OA, OH, OA, OHA З. ЗҮ 供电 端 ; OA, O, OUN 5V 供电 端 。 

2. A/D 转换 电路 的 电路 分 析 

图 6- 16 所 示 为 三 洋 PLC -XU40 型 液晶 投影 仪 A/D 转换 电路 原理 图 。 由 图 可 知 ， 该 电 
路 主要 是 由 A/D 转换 器 IC8201 (AD9884AKS -140) 及 外 围 电路 构成 的 。 

可 以 看 到 ， 由 前 级 电路 送 来 的 R、G、B 信号 分 别 经 放大 器 IC6201 、IC6221 、IC6241 放 
大 后 ， 送 入 A/D 转换 器 IC8201 (AD9884AKS - 140) WOH, CHAOI; 由 系统 控制 电 
路 部 分 (后 级 电路 1C301 HO, @ ) 输出 的 了 C 控制 信号 送 到 AZD 转换 器 的 四 脚 (SCL) 
FEDH (SDA), ， 对 A/D 转换 器 进行 控制 设 定 。 

A/D 转换 器 在 了 了 C 控制 信号 的 控制 下 ， 同 时 根据 输入 的 行 / 场 同步 信号 的 频率 和 极 性 ， 
将 输入 的 行 频 信号 分 频 成 与 输入 图 像 变 化 频率 相 适 应 的 采样 时 钟 。 男 一 方面 ，A/D 转换 器 
i P C 控制 信号 设 定 的 相位 、 钳 位 电 平 及 增益 等 ， 按 照 新 分 频 得 到 采样 时 钟 频率 ， 对 输入 
的 模拟 图 像 信 号 进行 数字 化 采样 ， 使 输入 的 模拟 图 像 信号 变 成 数字 图 像 信 号 。 

数字 化 后 的 R、G、B 图 像 信号 分 别 从 A/D 转换 器 中 各 自 的 通道 中 输出 。 其 中 ,多 ~ 00 
脚 、@ ~@@ 脚 输出 数字 分 量 视频 Cr 信号 ; @ ~ 620, O ~ 四 脚 输出 数字 了 信号 ; 65 ~ бә, 
O ~ 四 脚 输出 数字 分 量 视频 Cb 信号 ， 送 往 后 级 视频 矩阵 电路 中 进行 处 理 。 

同时 ， 在 A/D 转换 器 内 形成 的 时 钟 信 号 (ADCILK) 从 A/D 转换 器 的 加 脚 输出 ， 并 送 往 
后 级 电路 。 


( On 【1 对 1 链接 】 


AD9884AKS - 140 特 丈 引 脚 功能 说 明 ; 

HSOUT: 行 同 步 输 出 。 行 同步 信号 (Нѕупс) 的 极 性 和 幅度 可 通过 囊 行 总 线 控制 ， 行 同 
步 取决 于 串 行 数据 的 不 断 调整 。 

DATACK: 数据 输出 时 钟 。 该 引 脚 通常 为 输出 数据 和 HSOUT 的 外 部 逻辑 电路 提供 主 时 
钟 输出 信号 ， 由 内 部 时 钟 电路 产生 ， 并 与 内 部 取样 时 钟 同步 。 当 取样 时 间 随 PHASE 调整 器 
改变 时 ， 输 出 时 序 也 切换 ，DATACK 和 HSOUT 输出 改变 。 所 以 时 序 关系 着 信和 号 的 稳定 。 

HSYNC: 行 同步 输入 。 该 脚 接 收 一 个 逻辑 信号 ， 用 于 产生 行 时 序 信号 ， 并 为 图 像 时 钟 
产生 器 提供 基准 频率 。 其 逻辑 属性 由 串 行 寄存 器 0EH 的 第 6 位 控制 (同步 极 性 标志 位 )。 
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CLAMP :外 部 钳 位 输入 。 这 个 逻辑 输入 用 于 确定 输入 信号 钳 位 到 地 的 时 间 。 

COAST: 时 钟 发生 器 边沿 输入 。 该 引 脚 用 于 在 停止 行 同步 输入 时 ， 继 续 产 生 一 个 和 当前 
频率 相位 一 致 的 图 像 时 钟 信号 。 

REF: 内 部 基准 分 压 电 路 。 内 部 1.25V 电压 基准 分 压 电 路 ， 它 必须 通过 0.1F 的 电容 连 
到 地 ， 精 确 度 为 4% ， 温 度 系数 为 S0ppm， 对 于 AD9884AKS - 140 的 大 部 分 应 用 是 足够 的 ， 
如 果 需 要 更 高 精确 度 ， 可 以 提供 一 个 外 部 基准 。 

VD: 主 电源 。 这 些 脚 为 电路 的 主要 部 分 提供 电源 ， 电 压 必 须 稳 定 ， 最 好 经 过 滤波 处 理 。 

VDD: 数字 信号 输出 供给 电源 。 该 电路 有 25 个 高 速 脉 冲 信号 输出 引 脚 ， 频 率 最 高 可 达 
110MHz。 为 防止 电源 产生 和 干扰， 这些 引 脚 的 电源 和 VD 分 离 可 以 将 敏感 的 模拟 电路 干扰 降 
到 最 小 。 如 果 AD9884AKS -140 使 用 较 低 的 逻辑 电 平 ，VDD 可 以 连接 2.5 V 的 兼容 电源 上 。 

PVD: 时 钟 发 生 器 的 供给 电源 。AD9884AKS - 140 最 敏感 的 部 分 是 时 钟 发 生 器 ， 这 些 引 
脚 为 时 钟 PLL 电路 供电 。 

GND: 芯片 内 所 有 电路 的 接地 点 ，AD9884AKS - 140 的 外 部 安装 也 应 设置 良好 的 屏蔽 
措施 。 

3. 视频 矩阵 电路 的 电路 分 析 

图 6-17 所 示 为 三 洋 PLC -XU40 型 液晶 投影 仪 视频 矩阵 电路 原理 图 。 由 图 可 知 ， 该 电路 
主要 是 由 视频 矩阵 电路 IC7201 (LC749400W) 及 外 围 电路 构成 的 。 

可 以 看 到 ， 由 视频 解码 电路 、AZD 转换 电路 等 送 来 的 数字 分 量 视频 信号 分 别 经 @ ~ @ 
H D-O -DH -GOH 00 ~ 63, 65 ~ 人 @ 脚 送 入 视频 矩阵 电路 IC7201 
(LC749400W) 中 进行 处 理 ， 其 中 输入 的 分 量 视频 信号 经 集成 电路 内 部 转换 后 变 成 R、G、B 
数字 视频 信号 后 ,分别 由 其 留 ~ бй, @ ~ 回 脚 输出 数字 RAS, -OHU O ~ OHH 
出 数字 GAS, 00 ~ 00А), 000 ~ 四 脚 输出 数字 B 信号 ， 并 送 往 后 级 图 像 信 号 处 理 电路 IC301 
中 再 进行 处 理 。 

同时 ， 由 视频 解码 电路 输出 的 行 场 同步 信号 (HSYNC、VSYNC) 、 行 信号 (HSOUT ) 
以 及 A/D 转换 输出 的 数据 时 钟 信 号 (CLK) 经 处 理 后 ， 送 入 视频 和 矩阵 电路 IC7201 
(LC749400W) WOH., R, ©, 、 轩 脚 ， 经 集成 电路 内 部 进行 处 理 后 由 其 加 和 脚 、 四 脚 、 
国脚 分 别 输出 GVS, GHS 和 GATEHS 信号 ， 并 送 往 后 级 图 像 信号 处 理 电路 IC301 中 。 

另外 ,视频 矩阵 电路 IC7201 (LC749400W) WOH, OH, ® ЯПО ОУ 3.3 V 
供电 端 ， 为 其 提供 正常 工作 需要 3.3 у 的 供电 电压 ; @ 脚 、@ 脚 、 昌 和 脚 和 国脚 分 别 为 2.5V 
供电 端 ， ВОЛА, OHI С 总 线 控制 信号 端 ， 来 自 后 级 电路 IC301 的 系统 控制 电路 部 分 的 
(3), @ 

4. 图 像 信号 处 理 及 系统 控制 电路 的 电路 分 析 

图 6-18 所 示 为 三 洋 PLC -XU40 型 液晶 投影 仪 图 像 信 号 处 理 及 系统 控制 电路 原理 图 。 由 
图 可 知 ， 该 电路 主要 是 由 大 规模 集成 电路 IC301 (PW164B - 10TK) 、 复 位 电路 IC311 
(PST5731M) 、 程 序 存储 器 IC351 (24LC32AT) 、 遥 控 接 收 电路 IC314 (TC74LCX14FT) 及 外 
围 电路 构成 的 。 
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大 规模 集成 电路 IC301 (PW164B - 10TK) 内 部 集成 了 图 像 信 号 处理 、 扫 描 格 式 变换 和 
系统 控制 等 重要 功能 单元 ， 是 该 投影 仪 的 核心 芯片 。 

可 以 看 到 ， 由 前 级 视频 和 矩阵 电路 IC7201 送 来 的 数字 R、G、B 信号 分 别 送 入 IC301 
(PW164B -10TK) WO ~ ©, 08 ~ ЈА, 69-00, @% —%% 1, (50 ~ 9, © ~ (Јр, 
OMA, 60 — ЈА, ӘД, D ~ Ср, 2а РЕ РИ Н ARA ETA Е 
由 其 的 脚 、 鸭 ~ ЈА, 0-H, 003 —% , (09 ~ GJ. @9 ~ 60А), 6 ~ 网 脚 输出 液晶 板 驱 
动 信号 ， 并 送 往 后 级 显示 驱动 电路 IC401 中 。 

同时 ,来 自 1C7201 的 行 场 同步 信号 (GHS. GVS) 经 1C301 (PW164B -10TK) 的 的 脚 
和 外 脚 送 入 其 内 部 ; IC301 (PW164B - 10TK) 的 @@ 脚 、 的 脚 输出 时 钟 和 数据 信号 ， 送 往 后 
级 显示 驱动 电路 IC401 中 。 

另外 ， 由 于 IC301 (PW164B -10TK) 内 部 集成 由 系统 控制 电路 ， 投 影 仪 各 部 分 的 控制 
信号 也 均 由 该 集成 芯片 输出 。 其 中 ，IC301 А068 -OH 8 -GCH 0-0, OH, W ~ 
PA a Еее a D15) ， 这 些 信号 经 
接口 插件 K8U 后 输出 ， 再 经 转换 后 变 为 控制 投影 仪 其 他 单元 电路 或 功能 部 件 的 模拟 控制 信 
м у боа еи 

完成 对 外 接 存储 器 IC351 (24LC32AT) 及 其 他 电路 间 的 数据 传输 及 控制 工作 。 

除 此 之 外 ， 遥 控 发 射 器 发 出 的 遥控 信号 (RC) 送 入 遥控 接收 电路 IC341 (TC74LCX14FT) 的 
@ 脚 ， 经 处 理 后 由 其 @) 脚 输出 ， 送 往 IC301 НОЗ ПОД; 复位 电路 IC341 (PST5731M) WOH 
输出 复位 信号 (RESET) 送 入 IC301 的 四 脚 ， 为 其 提供 复位 信和 号 。 

IC301 正常 工作 需要 3.3 V 和 2.5V 两 组 电压 进行 供电 。 其 中 ， 侈 脚 、 人 8 脚 、 食 脚 、@ 
W OHU 0H @H OH, OHW 3.3 V 供电 端 ; 国脚 CHU, ©, OH, БШ, © 
ВА, OHI DH OH @OH ФО, OH, OH, H., AJ 2.5 V 供电 端 。 

5. 图 像 存储 器 电路 的 电路 分 析 

图 6- 19 所 示 为 三 洋 PLC -XU40 型 液晶 投影 仪 图 像 存储 器 电路 原理 图 。 由 图 可 知 ， 该 电 
路 主要 是 由 两 只 图 像 存 储 器 IC801 (MBM29LV800TA90C147 ) 、IC811 (IC61LV6416-15T) 
及 外 围 电路 构成 的 ， 其 中 IC801 为 8 MB 的 FLASH КОМ (闪存 ) 1С811 为 1 МВ KJS- RAM 
(静态 随机 存储 器 ) 。 

可 以 看 到 ， 图 像 处理 器 的 地 址 总 线 和 数据 总 线 都 与 图 像 处 理 芯 片 相连 接 ， 进 行 信 号 和 数 
据 的 传输 。 


( On 【1 对 1 链接 】 


图 6-20 所 示 为 存储 器 单元 的 地 址 及 选择 示意 图 。 数 据 是 存在 半导体 存储 器 中 ， 它 是 由 
很 多 横竖 排列 的 存储 器 单元 组 成 的 ， 每 一 个 单元 中 它 的 数据 用 小 球 来 表示 ， 有 人 小 球 表示 为 
1， 没 有 小 球 表示 为 0。 实 际 上 ， 在 存储 器 单元 中 可 以 用 电荷 的 有 无 来 表示 0 和 1， 也 可 以 用 
电压 的 高 低 来 表示 0 和 1。 根据 集成 电路 的 制造 工艺 ， 每 一 个 数据 存 到 存储 器 时 ， 都 要 存储 
到 相应 的 单元 当中 去 。 

例如 ， 数 据 存在 第 6 行 第 8 列 ， 确 定 了 行 和 列 的 序号 就 确定 了 它 的 位 置 ， 就 可 以 选择 出 












































第 6 章 掌握 主 控 电路 的 检修 方法 117. 
















= 9 二 = 
š Bo 8 š 
= =Ë 
S те pwe 
= ВоВ 
а Б 10G 
в | 9 
© = Ес 
S АВААААВА}ААВАВЛАЯ 8 
10KZIU R802 
7. 1/1661 
10KC 
全 
801 
MBM29LV800TA90C147 
8 MB 的 FLASH ROM (闪存 ) 
“= =S s < 9 peou So S S o < q 
= 
P-S 9 
Bs 
SaSao š 8): S. a = ы ж 
<<< < < < < © 23422722324 
N / E= x ——_7 
Е 
= 8 = 
g s 
© = ~ = © 
⁄ N B= 
оре 
ч = © єсє 一 
Мет СТЕ БАК 243g 
C8ll С812 
0087, 


1С811 
IDT71V016S15PHTR; 
C61LV6416-15T 


I 
1MBÉJS-RAM (事态 随机 存储 器 ) 








= = 之 == = © же с очиз 
зх 2 < REAR EE kE 
N — 
Š Š 
= = = 
о 
=, 








6-19 三 洋 PLC -XU40 型 液晶 投影 仪 图 像 存储 器 电路 原理 图 


所 在 的 坐标 位 置 的 数据 ， 表 示 为 1 或 0 的 是 数据 内 容 ， 数 据 存储 的 位 置 是 它 的 地 址 。 所 以 ， 
从 存储 器 当中 存 入 数据 或 者 是 取出 数据 ， 必 须要 锁定 坐标 的 地 址 ， 才 能 将 相应 的 数据 取出 来 
或 者 是 存 进 去 ， 随 机 存 取 的 存储 器 一 般 都 可 以 存 入 数据 也 可 以 取出 数据 ， 在 地 址 信号 的 选择 
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6-20 存储 器 单元 的 地 址 及 选择 示意 图 











下 进行 控制 。 

例如 要 从 上 述 地 址 中 取出 数据 ， 首 先 将 RAS 这 个 信号 送 入 行 地 址 锁 存 电路 ， 先 从 行 地 
址 上 寻找 行 的 坐标 ， 将 行 地 址 选择 信号 送 进 去 。 如 现在 选 的 是 第 6 行 ， 这 时 就 有 一 个 控制 信 
Аи: 然后 再 寻找 它 的 列 人 信号。 下面 CAS 是 列 地 址 选择 信号 

送 到 列 地 址 的 锁 存 电路 ，CAS 信号 是 用 来 选择 列 的 位 置 。 如 选择 的 是 第 8 列 ， 这 样 就 将 第 

лл S уол. 向 下 经 过 读 出 放大 器 ， 就 可 以 从 数据 

输出 端 送出 ， 这 就 是 数据 的 读 出 过 程 。 由 此 可 见 ， 要 从 内 存 中 读 取 一 个 数据 ， 需 要 有 一 个 控 
WERE 在 显示 器 中 ， 如 要 将 帧 
存储 的 数据 读 出 并 送 给 图 像 处 理 芯 片 ， 就 要 将 这 个 信号 通过 数据 总 线 ， 送 到 图 像 处 理 芯 片 
当中 。 

6. 操作 按键 及 遥控 接收 电路 分 析 

图 6-21 所 示 为 三 洋 PLC -XU40 型 液晶 投影 仪 操作 按键 及 遥控 接收 电路 原理 图 。 由 图 可 
知 ， 该 电路 主要 是 由 操作 按键 SW6801 ~ SW6804 SW6806 ~ 516809, 56871 ~ SW6873 , 
状态 指示 灯 02861 ~ D2864， 遥 控 接 收 头 RC2801 (U20B2400)、 触 发 器 电路 IC1822 
(TC74LCX541FT) IC1823 (TC74LCX541FT) 等 构成 的 。 
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b) 遥控 接收 及 控制 信号 转换 电路 原 埋 图 








电路 原理 图 ( 续 ) 
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可 以 看 到 ， 由 操作 按键 电路 送 来 的 人 工 指令 信号 ， 经 接口 搬 件 K68A 、K8A 后 送 入 投影 
仪 的 主 控 电路 中 ， 并 经 触发 器 IC1822 (TC74LCX541FT) 和 IC1823 (TC74LCX541FT) 后 将 
操作 指令 信号 转换 为 数据 信号 ， 送 往 IC301 中 的 系统 控制 电路 部 分 进行 识别 ， 控 制 投影 仪 执 
行 相应 动作 。 

来 自 遥 控 器 的 遥控 信号 送 入 遥控 接收 电路 中 ， 双 控 接收 站 RC2801 (U20B2400) 接收 并 
识别 遥控 信号 后 输出 ， 经 插件 КЕС 后 送 入 主 控 电 路 板 IC301 中 。 

7. 输入 信号 选择 电路 分 析 

大 多 数 投影 仪 具 有 多 个 输入 信号 插口 ， 可 连接 计算 机 、 摄 (oe) 像 机 及 电视 机 等 多 种 
视频 输入 设备 ， 用 户 可 以 选择 不 同 的 传输 通道 将 不 同类 型 的 信号 输入 投影 仪 。 

图 6-22 所 示 为 三 洋 PLC - XU40 型 液晶 投影 仪 输 入 信号 选择 电路 原理 图 。 由 图 可 
知 ， 该 电路 主要 是 由 PC1/PC2 输入 信和 号 选择 开关 IC1201 (AD8183ARU)、PC/AV 输入 
信和 号 选择 开关 165201 (AN5870SB)、 输 入 接口 插件 K3V、K3W、K3Y、K3T 及 外 围 电路 
构成 的 。 不 同 的 选择 开关 可 以 根据 人 工 指令 的 下 达 ， 选 择 从 不 同 的 通道 将 外 部 信号 输入 投 
影 仪 。 

可 以 看 到 ， 接 口 电路 可 以 有 多 种 输入 通道 ， 采 用 不 同 接口 输入 信号 时 ， 经 不 同 的 输出 接 
口 插件 输出 ， 再 经 对 应 的 主 控 电 路 板 上 的 输入 接口 插件 送 入 电路 板 中 。 

#H DVI 接口 电路 输出 信号 时 ， 有 两 路 输出 接口 插件 K10V A KIW, 分 别 与 主 控 电 路 
中 的 输入 接口 插件 K3V 和 K3W 相连 接 ， 输 入 的 模拟 RGB 信号 经 输入 接口 插件 K3V 和 K3W 
后 送 到 输入 信号 选择 开关 IC1201 (AD8183ARU) 中 。 

若 由 输出 接口 插件 K10Y 输出 信号 时 ， 经 对 应 的 主 控 电路 板 上 的 输入 接口 插件 K3Y 后 
也 将 模拟 RGB 信号 送 到 输入 信号 选择 开关 IC1201 (AD8183ARU) 中 。 

输入 信号 选择 开关 IC1201 (AD8183ARU) 根据 人 工 指 令 来 进行 相应 的 选择 ， 当 人 工 指 
令 信息 经 微 处 理 器 识别 后 输出 ， 送 入 IC1201 的 四 脚 。 此 时 IC1201 则 根据 用 户 需 要 对 接口 的 
输入 信号 进行 选择 ， 并 将 选择 后 输出 一 组 R. G. B 信号 输出 。 

IC1201 根据 人 工 指 令 选 择 出 的 信号 送 往 后 一 级 的 输入 信号 选择 开关 IC5201 ( AN5870SB) 
中 。 

若 由 输出 接口 插件 K10T 输出 信号 时 ， 经 对 应 的 主 控 电 路 板 上 的 输入 接口 插件 K3T 后 ， 
将 分 量 视频 信号 及 送 到 输入 信号 选择 开关 1С5201 (AN5870SB) 中 。 

IC5201 (AN5870SB) 的 的 脚 为 微 处 理 器 的 控制 端 ， 人 工 指 令 信 息 经 微 处 理 器 识别 后 ， 
转换 为 控制 信号 送 入 该 集成 电路 的 的 脚 ， 集 成 电路 在 该 控制 信号 作用 下 选择 需要 输出 的 信 
号 ， 并 将 选择 信号 的 信号 经 其 名 和 脚 、 人 2 脚 、@3 脚 输出 选择 出 的 图 像 信号 输出 ， 送 往 后 级 电路 
(IC6201 、IC6221 、IC6241 ) 。 

另外 , 由 接口 部 分 送 来 的 行 场 同 步 信 号 分 别 经 165311, 、IC5321 165331, 165341, 
IC5351 处 理 后 输出 ， 送 往 IC6301 和 IC8081 中 ， 最 后 送 入 视频 矩阵 电路 中 。 

电路 中 ， 各 输入 信号 选择 开关 集成 电路 的 引 脚 排列 及 内 部 结构 如 图 6-23 所 示 。 
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图 6-23 输入 信号 选择 切换 开关 的 引 脚 排列 及 内 部 结构 
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63 主 控 电路 的 检修 


对 投影 仪 的 主 控 电 路 进行 检修 ， 首 先 应 对 该 电路 进行 检修 分 析 ， 理 清 其 基本 检修 流程 ， 
了 解 电路 中 主要 部 件 的 检修 方法 ， 从 而 实现 对 投影 仪 主 控 电路 的 检修 。 


6.3.1 主 控 电 路 的 检修 分 析 


主 控 电 路 作为 投影 仪 中 核心 的 信号 处 理 和 控制 电路 部 分 ， 当 主 控 电路 出 现 故 障 时 ， 主 
要 会 对 主 信 号 的 处 理 和 整 机 的 控制 功能 产生 影响 。 要 对 该 电路 进行 检修 ， 首 先 应 注意 观 
察 具体 的 故障 表现 ， 从 故障 现象 人手 ,分析 并 确认 检修 的 重点 在 信号 处 理 部 分 还 是 系统 
控制 部 分 。 

伶 修 时 ， 可 借助 万 用 表 或 示波器 顺 其 信号 流程 ， 对 数字 图 像 信号 处 理 电路 各 部 件 进 行 逐 
一 排查 ， 找 出 故障 点 ， 并 排除 故障 。 

例如 ， 在 前 文 所 分 析 上 典型 投影 仪 电 路 中 可 以 了 解 到 ， 其 各 个 接口 输入 信号 后 ， 有 些 接口 
的 信号 需要 经 A/D 转换 电路 后 ， 输 出 数字 图 像 信号 送 到 后 级 的 视频 矩阵 电路 ; 有 些 接口 输 
入 的 信号 经 视频 解码 电路 处 理 后 ， 输 出 经 解码 处 理 的 图 像 信号 到 后 及 的 视频 矩阵 电路 ， 然 后 
这 些 信号 再 由 视频 矩阵 电路 进行 转换 后 输出 数字 R、G、B 信号 到 主要 的 图 像 信号 处 理 忌 片 
(集成 有 系统 控制 电路 ) 中 ， 再 经 该 芯片 后 输出 液晶 板 驱动 信号 ， 送 往 后 级 的 显示 驱动 电路 
中 ， 那 么 检修 时 即 可 顺 着 该 信号 流程 道 向 逐 级 进行 检修 。 图 6-24 所 示 为 投影 仪 主 控 电路 的 


检修 流程 。 


Ө 【1 对 1 点 挨 】 


检测 时 ， 集 成 电路 输入 输出 的 信号 波形 一 般 用 示波器 进行 检测 ， 供 电 条 件 一 般 用 万 用 表 
进行 检测 。 另 外 值得 注意 的 是 ， 有 些 集 成 电路 正常 工作 的 基本 条 件 除 供电 电压 外 ， 还 有 时 钟 
信号 等 ， 如 视频 解码 电路 一 般 外 接 有 晶体 ， 与 其 内 部 的 振荡 电路 构成 晶振 电路 ， 为 其 提供 晶 
振 信 号 ， 信 号 不 正常 也 会 导致 视频 解码 电路 无 法 正常 工作 。 因 此 检测 过 程 中 ， 除 重点 检测 其 
供电 条 件 外 ， 其 他 的 工作 条 件 也 需要 进行 检查 和 判断 。 

除 此 之 外 ， 图 像 存储 器 图 像 信 号 处 理 电路 与 图 像 存 储 器 之 间 通 过 数据 总 线 信号 和 地 址 总 
线 信 号 进行 信号 传输 ， 若 该 信号 不 正常 ， 则 将 导致 不 能 正常 的 调用 数据 信息 的 故障 。 

主 控 电 路 中 的 系统 控制 电路 部 分 也 是 检修 时 的 重点 部 分 ， 若 投影 仪 控制 功能 失常 ， 应 重 









































点 对 其 系统 控制 部 分 进行 检修 。 
检修 投影 仪 主 控 电 路 的 系统 控制 电路 时 ， 一般 遵循 由 易 到 难 的 顺序 进行 检修 。 首 先 排 
除 操作 面板 上 的 操作 按键 故障 以 及 遥控 电路 故障 后 ， 再 对 其 系统 控制 电路 进行 检修 。 而 








在 检修 系统 控制 电路 时 ， 应 先 通 过 检测 微 处 理 器 的 供电 电压 、 复 位 信号 、 时 钟 信 号 等 排 
除 系统 控制 电路 的 外 围 电路 故障 后 ， 再 对 其 存储 絮 、 微 处 理 右 本 身 进行 检修 ， 最终 确定 
故障 点 ， 并 对 故障 元 件 进行 更 换 ， 排 除 系统 控制 电路 的 故障 ， 其 基本 的 检修 流程 如 图 
6-25 所 示 。 
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流程 逐 级 检查 各 主要 集成 电路 和 输入、 输出 及 


电路 好 坏 的 判断 方法 比较 简单 : 
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电路 的 检修 ， 主 要 


电 等 工作 条 件 。 一 般 


输入 


> 
= 


条 件 ; 


工作 


若 供电 电压 等 


о 


行 更 换 


进 


多 给 集成 电路 本 身 故 障 ， 应 对 其 3 
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电路 中 关键 元 件 的 输入 、 


对 
消失 的 地 方 即 为 发 生 故 障 的 主要 部 位 ， 重 点 对 其 进行 性 检测 
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投影 仪 维修 技能 “1 对 1” 培训 速成 
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下 面 仍 以 上 述 液晶 投影 仪 的 视频 解码 芯片 IC3101 (VPC3230D) 为 例 ， 具 体 介 绍 这 些 关 
键 部 位 的 检修 方法 。 

视频 解码 芯片 IC3101 (VPC3230D) А80 ~ 0, O ~ 加 脚 输 出 亮度 信号 ， 由 加 ~ 00 
W D- 的 脚 输 出 色 度 信号 ; 辐 、 鸳 脚 输出 行 、 场 同步 信号 。@ 脚 СӨЙ, 、@@ 脚 接收 由 输入 
信号 选择 电路 送 来 的 视频 信号 (VIDEO) 和 亮度 信号 (Y), EERS (C); ©, ©, OW 
分 别 为 VGA 接口 (PC2) 送 来 的 模拟 R、G、B #5, OH, СЛ, ВОЛА, O, БӘЈ 
3.3 V 供电 端 ; GW, CA, 、@ 脚 为 5 V Em, OW, DUA PC 总 线 控制 信号 端 ;@ 脚 、 
@ 脚 外 接 石 英 晶 体 X3121， 为 晶振 信号 端 。 


a 【1 对 1 演示 】 


图 6-27 所 示 为 视频 解码 芯片 IC3101 (VPC3230D) 的 检测 方法 。 
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a) 视频 解码 必 片 VPC3230D 输出 端 吝 度 和 色 度 信号 的 检测 
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33VD 3.3V 供 


з] 视频 解码 电路 VPC3230D 
S 输出 的 行 同步 信号 波形 


















b) 视频 解码 芯片 VPC3230D 输出 端 行 场 同步 信号 的 检测 


图 6-27 视频 解码 芯片 1C3101 (VPC3230D) 的 检测 方法 
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с) 视频 解码 芯片 VPC3230D 晶振 信号 的 检测 
图 6-27 视频 解码 芯片 1C3101 (VPC3230D) 的 检测 方法 ( 续 ) 
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1С3101 
VPC3230D 


视频 解码 电路 

















D 视频 解码 芯片 YPC3230D 的 I?C 总 线 控制 信号 的 检测 
6-27 ”视频 解码 芯片 IC3101 (VPC3230D) 的 检测 方法 ( 续 ) 


2. A/D 转换 电路 的 检修 方法 

根据 之 前 的 分 析 ， 对 于 A/D 转换 电路 的 检测 应 重点 对 A/D 转换 器 输入 、 输 出 端的 信号 
波形 ， 供 电 电 压 及 控制 信号 等 进行 检测 。 当 外 围 工 作 条 件 及 输入 信号 均 正常 ， 而 无 输出 信号 
时 ， 可 判断 该 芯片 已 损坏 。 

A/D 转换 器 的 检修 思路 和 判断 方法 如 图 6-28 所 示 。 
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sr: == 


正常 


多 为 A/D 转 换 器 本 身 
损坏 ， 需 更 换 


图 6-28 A/D 转换 需 的 检修 思 











下 面 仍 以 上 述 液晶 投影 仪 的 A/D 转换 器 IC8201 (AD9884AKS - 140) 为 例 
这 些 关 键 部 位 的 检修 方法 。 

AD9884AKS - 140 是 视频 R. С, B 信号 的 AZD 变换 电路 ， 如 果 使 用 电脑 显卡 作为 信号 
源 时 的 图 像 信号 显示 不 良 ， 应 检查 这 个 电路 是 否 良 好 。 

先 检查 电脑 显卡 送 来 的 R、G、B 信号 是 否 送 入 AD9884AKS - 140， 然 后 再 检查 A/D 


具体 介绍 


， FN 











134. ЙИНЕ ВЕНЕ “1 рт? КИК 





转换 器 输出 的 并 行 数据 信号 ， 它 有 48 路 数据 信号 输出 ， 同 时 还 有 工 C 总 线 的 数据 和 时 钟 
言 号 的 处 理 。 如 果 无 输出 ， 再 检查 电源 供电 3.3V。 注 意 ， 电 源 供电 引 脚 有 多 个 ， 要 分 别 
TA, 


a 【1 对 1 演示 】 


A/D 转换 器 IC8201 (AD9884AKS -140) 的 检测 方法 如 图 6-29 所 示 。 
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b) 检测 A/D ит AD9884AKS 一 140 输出 端的 信号 波形 


图 6-29 A/D 转换 器 IC8201 (AD9884AKS - 140) 的 检测 方法 
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由 检测 A/D 转换 器 AD9884AKS -140 的 供电 电压 波形 
图 6-29 A/D 转换 器 IC8201 (AD9884AKS - 140) 的 检测 方法 ( 续 ) 


3. 视频 矩阵 电路 的 检修 方法 

根据 之 前 的 分 析 ， 该 主 控 电 路 中 视频 解码 和 AZD 转换 电路 输出 的 数字 信和 号 均 送 入 视频 
和 矩阵 电路 中 进行 处 理 ， 该 电路 不 良 也 将 导致 投影 仪 无 法 投影 视频 图 像 信号 的 故障 。 对 于 视频 
矩阵 电路 的 检测 重点 ， 是 对 其 输入 /输出 的 信号 波形 和 工作 条 件 进 行 检 测 ， 当 外 于 工作 条 件 
及 输入 信号 均 正 常 而 无 输出 信号 时 ， 可 判断 该 芯片 已 损坏 。 

视频 和 矩阵 电路 的 检修 思路 和 判断 方法 如 图 6-30 所 示 。 

下 面 仍 以 上 述 液晶 投影 仪 的 视频 矩阵 电路 IC7201 (LC749400W) 为 例 ， 具 体 介 绍 这 些 
关键 部 位 的 检修 方法 。 
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检测 视频 矩阵 电路 
数字 RGB 信 号 
















































































图 6-30 视频 矩阵 电路 的 检修 思 














视频 矩阵 电路 IC7201 ( LC749400W) Н) ~ (Ө), 00 ~ 18, D-H, 80 ~ BH, 
40 ~ GJH. бә ~ 的 脚 为 数字 信号 输入 端 ; O-O, @ ~ 5), 009 ~. О, 0-H, 00 ~. 
OH, W -%%Д УЛ м3 组 数字 R、G、B 信和 号 输出 端 ; @@ 脚 、@ 脚 为 行 、 场 同步 信号 输出 
端 ， MOA, OA, OHARTA 3.3 V 供电 端 ; 四 脚 、 的 脚 、 加 脚 和 国脚 分 别 为 2.5 V 
供电 端 ; OA, OAA Pe 总 线 控制 信号 端 。 


视频 矩阵 电路 IC7201 (LC749400W) 的 检测 方法 如 图 6-31 所 示 。 
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a) ИЙИШИНЕ LC749400W 输出 端 数字 信号 的 检测 











图 6-31 视频 矩阵 电路 IC7201 (LC749400W) 的 检测 方法 
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b) 视频 矩阵 电路 LC749400W 输入 端 数字 亮度 信号 的 检测 
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с) IAA ЕНЕ LC749400W 供电 电压 的 检测 
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图 6-31 视频 矩阵 电路 IC7201 (LC749400W) 的 检测 方法 (Ж) 
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d) 视频 矩阵 电路 LC749400W 的 IP C 总 线 控制 信号 的 检测 
图 6-31 视频 矩阵 电路 IC7201 (LC749400W) 的 检测 方法 ( 续 ) 

















4. 图 像 信 号 处 理 及 控制 电路 电路 的 检修 方法 

(1) 图 像 信号 处 理 部 分 的 检修 方法 

根据 之 前 的 分 析 ， 视 频 矩 阵 电 路 输出 的 数字 R. G. B 信号 送 至 图 像 信 号 处 理 电路 中 ， 
由 该 电路 进行 处 理 后 输出 驱动 液晶 板 的 驱动 信号 ， 对 于 图 像 信 号 处 理 电路 的 检测 与 上 述 各 关 
键 电路 的 检测 方法 相同 。 图 像 信号 处 理 电 路 部 分 的 检修 思路 和 判断 方法 如 图 6-32 所 示 。 





































































































多 为 图 像 信号 处 理 电路 部 分 
本 身 损 坏 ， 需 更 换 











图 6-32 ”图像 信号 处 理 电路 部 分 的 检修 思路 和 判断 方法 











下 面 仍 以 上 述 液晶 投影 仪 的 图 像 信号 处 理 及 控制 电路 电路 IC301 (PW164B -10TK) 为 
例 ， 具 体 介绍 其 图 像 信号 处 理 部 分 的 检修 方法 。 


图 像 信 号 处 理 及 控制 电路 电路 IC301 (PW164B -10TK) 中 图 像 信号 处 理 电 路 部 分 的 检 
测 方 法 如 图 6-33 所 示 。 
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a)PW164B-10TK 输出 端 液晶 板 驱 动 信 写 的 检测 
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c)PW164B-10TK 的 供电 电 夺 的 检测 
图 6-33 IC301 (PW164B -10TK) 中 图 像 信号 处 理 电路 部 分 的 检测 方法 
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图 6-33 IC301 (PW164B – IOTK) 中 图 像 信号 处 理 电 路 部 分 的 检测 方法 (Ж) 
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(2) 系统 控制 电路 部 分 的 检修 方法 

投影 仪 控 制 功能 失常 时 ， 主 要 应 对 其 控制 电路 部 分 进行 检修 ， 而 目前 很 多 投影 仪 的 系统 
控制 部 分 与 图 像 信号 处 理 电路 集成 在 一 个 大 规模 集成 电路 中 。 对 该 部 分 进行 检修 时 ， 重 点 检 
测 其 关键 引 脚 的 参数 ， 如 检测 可 和 否 接收 来 自 操作 按键 电路 或 遥控 电路 的 人 工 指 令 信 和 号， 检测 
其 复位 信号 是 否 正常 ， 检 测 其 PC 总 线 信号 是 否 正常 ， 检 测 其 输出 的 控制 其 他 电路 的 信号 是 


否 正常 等 。 系 统 控制 电路 部 分 的 检修 思路 和 判断 方法 如 图 6-34 所 示 。 







































































到 6-34 PW164B -10TK 中 系统 控制 电路 部 分 的 检修 思路 和 判断 方法 











下 面 仍 以 上 述 液晶 投影 仪 的 图 像 信 号 处 理 及 控制 电路 电路 IC301 (PW164B -10TK) 为 
例 ， 具 体 介 绍 其 系统 控制 电路 部 分 的 检修 方法 。 
a 【1 对 1 演示 】 

图 像 信 号 处 理 及 控制 电路 电路 IC301 (PW164B -10TK) 中 系统 控制 电路 部 分 的 检测 方 
法 如 图 6-35 所 示 。 
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c)PW164B-10TK 输出 端 数据 总 线 的 检测 
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6-35 16301 (PW164B -10TK) 中 系统 控制 电路 部 分 的 检测 方法 
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dPW164B-10TK 输出 端 地 直 总 线 的 检测 








图 6-35 IC301 (PW164B -10TK) 中 系统 控制 电路 部 分 的 检测 方法 (E) 





【1 对 1 点 按 】 


上 述 集成 有 图 像 信 号 处 理 电 路 和 系统 控制 电路 的 大 规模 集成 电路 PW164B - 10TK， 采 用 
BGA 封装 技术 ， 其 集成 电路 各 引 脚 位 于 芯片 的 下 方 ， 在 集成 电路 四 周 看 不 到 引 脚 。 因 此 对 
该 类 集成 电路 的 检测 通常 采用 间接 测量 的 方法 ， 即 检测 与 其 待 测 引 脚 相关 联 电 路 或 元 器 件 的 
参数 和 信号 波形 来 判断 芯片 的 好 坏 。 

5. 输入 信号 选择 电路 的 检修 方法 

输入 信号 选择 电路 是 上 述 所 有 电路 部 分 的 前 级 电路 部 分 ， 该 电路 主要 是 对 不 同 接口 送 来 
的 信号 进行 选择 和 切换 ， 在 系统 控制 电路 的 作用 则 选择 出 需要 输出 的 一 路 信号 ， 对 与 该 类 电 
路 的 检测 方法 比较 简单 。 

输入 信号 选择 电路 的 检修 思路 和 判断 方法 如 图 6-36 所 示 。 


































































































路 的 检修 思路 和 判断 方法 





图 6-36 输入 信号 选择 
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下 面 仍 以 上 述 投 


(AD8183ARU) HA, MAT 


a 【1 对 1 演示 】 


影 仪 的 PC1/PC2 (УСА 接口 和 DVI 接口 ) 输入 信号 选择 电路 IC1201 


绍 该 类 电路 的 检修 方法 。 


输入 信号 选择 电路 IC1201 (AD8183ARU) 的 检测 方法 如 图 6-37 所 示 。 
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a)AD8183ARU 输出 端 一 路 视频 图 像 信 号 的 检测 
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图 6-37 





b)AD8183ARU 输入 端 视频 图 像 信 号 的 检测 


输入 信号 选择 电路 IC1201 (AD8183ARU) 的 检测 方法 
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中 AD8183ARU 供电 电 讨 控制 端 信号 的 检测 
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6-37 输入 信号 选择 电路 IC1201 (AD8183ARU) 的 检测 方法 
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第 7 董 显示 驱动 电路 的 检修 方法 


С. снажни 

本 章 的 主要 目标 是 掌握 投影 仪 显示 驱动 电路 的 检修 方法 。 显 示 驱 动 电路 是 投影 仪 中 十 分 
关键 的 电路 部 分 ， 对 显示 驱动 电路 的 检修 也 是 维修 投影 仪 必须 掌握 的 操作 技能 。 对 于 显示 了 驱 
动 电路 检修 技能 的 学 习 ， 可 以 分 成 三 个 阶段 : 

首先 ， 以 典型 样机 为 例 ， 系 统 介绍 了 显示 驱动 电路 的 功能 和 结构 特点 ， 让 读者 对 显示 驱 
动 电路 的 结构 组 成 ， 主 要 元 器 件 及 功能 部 件 的 特征 有 全 面 的 认识 。 

接 下 来 ， 在 此 基础 上 认真 识 读 目前 流行 且 极 具 代 表 性 的 投影 仪 显示 驱动 电路 ， 通 过 对 各 
种 典型 显示 驱动 电路 的 电路 分 析 ， 使 读者 深入 了 解 显 示 驱 动 电 路 的 工作 特点 和 工作 原理 ， 知 
晓 各 主要 元 器 件 及 功能 部 件 在 显示 驱动 电路 中 的 作用 。 

在 检修 环节 中 ， 继 续 对 投影 仪 显示 驱动 电路 的 检修 分 析 ， 根 据 电 路 的 工作 过 程 建 立 起 显 
示 驱 动 电 路 的 检修 流程 ， 让 读者 明确 显示 驱动 电路 的 故障 检修 的 规范 顺序 和 关键 检修 点 ， 然 
后 再 借助 大 量 的 检修 操作 实例 ， 依 托 故 障 机 展开 对 显示 驱动 电路 故障 检修 方法 和 检修 技巧 的 
学 习 。 


7.1 显示 驱动 电路 的 功能 与 结构 特点 


在 投影 仪 中 都 设 有 显示 驱动 电路 ， 该 电路 是 对 投影 仪 显 像 部 件 进行 直接 驱动 和 控制 的 电 
路 单元 ， 如 液晶 投影 仪 的 液晶 板 驱 动 、DLP 投影 仪 的 DMD 芯片 驱动 等 ， 对 显示 驱动 电路 进 
行 检修 时 ， 首 先 要 对 该 电路 的 功能 和 结构 特点 进行 了 解 。 


7.1.1 显示 驱动 电路 的 功能 


投影 仪 的 显示 驱动 电路 是 整个 投影 仪 主 信 号 处 理 后 的 输出 部 分 ， 该 电路 主要 用 来 将 前 级 
主 控 电路 处 理 后 的 R. G. B 信号 处 理 成 驱动 和 控制 液晶 板 或 DMD 芯片 成 像 的 信号 ， 如 图 
7-1 所 示 。 













































































送 入 RGB 信 号 及 显示 驱动 电路 


行 场 同步 信号 











图 7-1 显示 驱动 电路 的 功能 
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7.1.2 显示 驱动 电路 的 结构 组 成 
显示 驱动 电路 的 结构 比较 简单 ， 主 要 由 显 像 部 件 的 驱动 芯片 构成 。 图 7-2 所 示 为 三 洋 


PLC - XU40 型 液晶 投影 仪 显示 驱动 电路 的 基本 结构 组 成 ， 可 以 看 到 ， 该 电路 主要 是 由 数字 
信号 驱动 器 CXD3526GG (IC401 ) LCD 驱动 器 CXA7000R ( 1С501, 1С1501, 1C531, 
IC1531 16561, 、IC1561) 、 液 晶 板 接口 插件 K5R、K5G、K5B 等 部 分 构成 的 。 其 中 ，IC501 、 
IC1501 两 个 驱动 芯片 用 于 驱动 B 信号 ，IC531、IC1531 两 个 驱动 芯片 用 于 驱动 G 信号， 


IC561 IC1561 两 个 驱动 芯片 用 于 驱动 R 信号。 
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图 7-2 三 洋 PLC -XU40 型 液晶 投影 仪 显示 驱动 电路 的 基本 结构 组 成 








1. 数字 信和 号 驱动 器 /时 序 信 号 产生 电路 CXD3526GG (IC401 ) 

CXD3526GG 是 一 种 数字 图 像 信 号 驱动 电路 ， 数 字 R、G、B 图 像 信 号 和 字符 R、G、B 
言 号 在 该 芯片 中 经 切换 、 合 成 和 放大 处 理 后 ， 变 成 驱动 液晶 板 的 数字 图 像 信号 (3 x 10 路 ) 
输出 。 该 芯片 内 具有 锁 相 环 时 钟 产生 电路 和 时 序 信 号 产生 电路 ， 用 以 产生 液晶 板 所 需要 的 时 
序 脉冲 和 时 钟 信号 。 另 外 ， 该 芯片 还 具有 主机 接口 电路 用 以 接收 微 处 理 器 的 控制 信号 。 

图 7-3 所 示 为 数字 信和 号 驱动 需 CXD3526GG 的 实物 外 形 、 引 脚 排列 及 内 部 结构 框图 ， 图 
7-4 所 示 为 其 时 序 图 。 

2. LCD 驱动 器 CXA7000R 

CXA7000R 是 一 种 专用 于 TFT 液晶 板 的 驱动 集成 电路 ， 它 可 以 接收 10 bit 的 数字 信号 ， 在 
芯片 内 经 D/A 转换 后 变 成 6 相模 拟 信 号 输出 ， 并 直接 送 到 液晶 板 上 。 该 芯片 支持 ХСА 信和 号， 
芯片 内 具有 时 序 信号 产生 器 (TG)、 偏 置 消除 控制 电路 、VCOM 电压 产生 电路 (VCOM Сеп), 

图 7-5 所 示 为 LCD 驱动 器 CXA7000R 的 实物 外 形 、 引 脚 排列 及 内 部 结构 框图 ， 图 7-6 
所 示 为 其 时 序 图 。 
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图 7-3 数字 信和 号 驱动 器 CXD3526GG 的 实物 外 形 及 引 脚 排列 
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b) Д Ë HR) ДУ CXD3526GG КА ДБ ЕК ЖУЙЕ 
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图 7-3 ”数字 信和 号 驱动 器 CXD3526GG 的 实物 外 形 及 引 脚 排列 ( 续 ) 


CLKP,CLKC 


CLKN 


HDIN, VDIN 


УС, 
50% 


VC 


Еа VIH1, VIH3 


VILL, VIL3 
VIH3 


----- VIL3 


VIH1, VIH2 


CLKP CLKC 


CLKN 


CLKOUT 


Outputs other 
than CLKOUT 


Outputs other 
than CLKOUT 


HCK1, DCK1 


НСК2, DCK2 


HCK1, HCK2 


图 7-4 数字 信和 号 驱动 需 CXD3526GG 的 时 序 图 
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7.2 显示 驱动 电路 的 工作 原理 


7.2.1 显示 驱动 电路 的 工作 原理 


显示 驱动 电路 的 工作 过 程 就 是 实现 对 前 级 主 控 电路 送 来 的 数字 信号 进行 处 理 和 转换 ， 输 
出 用 于 驱动 投影 仪 的 液晶 板 或 DMD 数字 芯片 成 像 的 信号。 

下 面 以 典型 投影 仪 (三 洋 PLC -XU40 型 液晶 投影 仪 ) 为 例 介 绍 一 下 显示 驱动 电路 的 基 
本 工作 原理 。 

7-7 所 示 为 典型 液晶 投影 仪 显示 驱动 电路 的 工作 原理 框图 ， 由 图 可 知 ， 该 电路 主要 是 
由 数字 信号 驱动 器 IC401 ( CXD3526GG ) 、 液 唱 板 驱动 器 1С501 (CXA7000R ) IC1501 
(CXA7000R) IC531 (CXA7000R)、 IC1531 (CXA7000R)、 IC561 (CXA7000R)、 IC1561 
(CXA7000R) 等 部 分 构成 的 。 

可 以 看 到 ， 该 基本 的 工作 过 程 如 下 : 

由 前 级 主 控 电 路 送 来 的 数字 R、G、B 信号 直接 送 至 显示 驱动 电路 中 ， 首 先 经 数字 信号 
驱动 器 IC401 (CXD3526GG) 进行 切换 、 合 成 和 放大 处 理 后 输出 三 组 R、G、B 数字 信和 号。 

IC401 输出 的 三 组 数字 信号 中 ,数字 B 信号 分 为 两 路 分 别 经 LCD HK a Ят IC501 
(CXA7000R) IC1501 (CXA7000R) 进行 D/A 转换 等 处 理 后 输出 模拟 信号 ， 经 接口 插件 
K5B 后 去 驱动 B - LCD 液晶 板 成 像 ， 同样， 数字 G 信和 号、 数字 R 信号 也 分 别 经 IC531、 
IC1531 和 IC561 IC1561 处 理 后 输出 液晶 板 驱 动 信 号 ， 驱 动 G - LCD 液晶 板 和 R -LCD 液晶 
板 成 像 。 


7.2.2 显示 驱动 电路 的 电路 分 析 


投影 仪 的 显示 驱动 电路 部 分 是 投影 仪 电路 中 的 重要 组 成 部 分 ， 通 过 对 其 电路 的 具体 分 
析 ， 可 以 对 显示 驱动 电路 的 信号 处 理 过 程 及 关键 点 的 参数 值 等 进行 了 解 ， 并 为 后 面 学 习 检 修 
打 好 基础 。 

下 面 仍 以 前 述 典型 投影 仪 (三 洋 PLC -XU40 型 液晶 投影 仪 ) 显示 驱动 电路 为 例 ， 介 绍 
其 电路 的 分 析 过 程 。 

1. 数字 信和 号 驱动 电路 的 分 析 

图 7-8 所 示 为 三 洋 PLC -XU40 型 液晶 投影 仪 显示 驱动 电路 中 数字 信号 驱动 电路 原理 图 。 
由 图 可 知 , 该 电路 主要 是 由 数字 信号 驱动 器 IC401 (CXD3526GG) 及 外 围 电路 构成 的 。 

可 以 看 到 ,来 自前 级 主 控 电路 部 分 的 数字 R. G. B 信和 号 分 别 送 至 数字 信和 号 驱动 器 
IC401 的 由 ~ ©, 60 ~ QH., 69-0); О, OWU, Q -0U @® ~ 9; 09) ~ 10], 
60 ~ 全 脚 、 因 ~ 的 脚 ， 经 其 内 部 进行 处 理 后 ， 由 其 因 ~ ВОЈА, 88 ~ 四 脚 、@ ~ И, ЭЛА) 
出 数字 R 信号 ; @ ~ ВРЛА, 09 ~- ФЛ), @д - 四 脚 、 鸭 脚 输出 数字 G 信号 ; OA O ~ GJH. 
D-H, ® ~ 的 脚 输出 数字 В 信号 。 同 时 ， 主 控 电 路 输出 的 行 / 场 同步 信号 、 时 钟 信号 分 
别 送 到 IC401 1762004], ТОД, OA, 

另外 ，IC401 的 @@ 脚 СОЙ P C 总 线 控制 信号 端 ; @0 脚 OHU, GH, OH, OHA 
2.5V ш; ВОЈА, OH, OH, OH, ФӘ, OHJ 3. ЗУ 供电 端 。 
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2. LCD 驱动 电路 的 分 析 

图 7-9 所 示 为 三 洋 PLC -XU40 型 液晶 投影 仪 显示 驱动 电路 中 R -LCD ( 红 基 色 信 号 ) 
液晶 板 的 驱动 电路 原理 图 。 由 图 可 知 ， 该 电路 主要 是 由 LCD 驱动 器 IC561 ( CXA7000B)、 
IC1561 (CXA7000B) 及 外 围 电路 构成 的 。 

可 以 看 到 ， 由 数字 信号 驱动 电路 IC401 输出 的 数字 R、G、B 信号 分 为 两 路 ,分 别 送 入 
LCD 驱动 器 IC561 和 IC1561 的 @ ~ OMG ~ @9 脚 ， 经 其 内 部 进行 D/A 变换 、 时 序 控制 、 
偏 置 消除 控制 等 处 理 后 ， 由 团 脚 、@ 脚 ӘЛА, ӘӘ, 、 四 脚 、 曲 脚 输出 模拟 信和 号， 经 接口 捕 
件 后 驱动 R - LCD 液晶 板 成 像 。 

另外 ，LCD 驱动 器 的 的 脚 为 时 钟 信 叶 输 入 端 ; BAA 5V Ени; ПО, OH, SHAA 
15. 5V 供电 端 。 

G -LCD ( 绿 基色 信号 ) 液晶 板 和 B -LCD ( 蓝 基色 信和 号) 液晶 板 的 驱动 电路 结构 及 信 
号 流程 均 与 上 述 电 路 相同 , 图 7-10、 图 7-11 分 别 为 其 电路 原理 图 ， 具 体 过 程 这 里 不 再 
重复 。 
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7.3 显示 驱动 电路 的 检修 


对 投影 仪 的 显示 驱动 电路 进行 检修 ， 首 先 应 对 该 电路 进行 检修 分 析 ， 理 清 其 基本 检修 流 
程 ， 了 解 电路 中 主要 部 件 的 检修 方法 ， 从 而 实现 对 投影 仪 显示 驱动 电路 的 检修 。 


7.3.1 显示 驱动 电路 的 检修 分 析 


显示 驱动 电路 作为 投影 仪 显 像 器 件 的 驱动 电路 ， 当 出 现 故 障 时 ， 将 直接 导致 投影 仪 无 法 
成 像 或 无 投影 的 故障 ， 对 该 电路 进行 检修 时 ， 一 般 可 借助 万 用 表 或 示 波 带 顺 其 信号 流程 ， 从 
后 级 接口 插件 部 分 作为 人手 点 ， 逐 级 向 前 测试 ， 信 和 号 消失 的 地 方 ， 即 为 主要 的 故障 检测 部 
位 ， 再 进行 有 针对 性 的 检测 和 判断 ， 找 出 故障 元 件 ， 排 除 故障 。 

例如 ， 在 前 文 分 析 的 典型 投影 仪 显 示 驱 动 电 路 中 可 以 了 解 到 ， 显 示 驱 动 电路 中 基本 分 为 
三 个 结构 和 原理 都 基本 相同 的 、 并 列 的 R、G、B 处 理 通 道 ， 并 且 这 些 信 号 都 是 经 过 逐 级 处 
理 后 最 后 经 过 接口 插件 送 至 液晶 板 上 的 。 因 此 当 投影 仪 不 能 正常 投影 时 ， 可 首先 检测 接口 捕 
件 部 分 是 否 有 信号 ， 若 有 信号 则 说 明 投影 仪 的 电路 部 分 正常 ， 故 障 应 是 由 液晶 板 或 其 他 光学 
部 件 引 起 的 ; 若 无 信 号 或 信号 不 正常 ， 只 要 顺 信 号 送 来 的 方向 逐 级 向 前 检测 ， 不 难 发 现 故障 
所 在 。 图 7-12 所 示 为 投影 仪 显示 驱动 电路 的 检修 流程 。 


送 入 RGB 信和 号 、 
时 钟 信号 及 
行 场 同步 信号 
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若 输入 不 正常 ， 查 前 车 接口 处 信号 不 正 
级 电路 ， 考 工作 条 件 常 ， 则 表明 电路 部 分 
不 正常 查 电源 电路 及 输出 的 驱动 信号 不 正 
或 其 他 工作 条 件 及 电 党 ， 应 对 接口 插件 欧 
路 部 分 前 级 电路 进行 检修 

















图 7-12 ”投影 仪 显示 驱动 电路 的 检修 流程 
7.3.2 显示 驱动 电路 的 检修 方法 


参照 前 述 检修 流程 ， 对 投影 仪 显示 驱动 的 检修 按照 从 输出 端 向 前 级 电路 逐 级 检测 的 原 
则 ， 首 先 检 测 输 出 接口 插件 处 的 信号 一 再 查 LCD 驱动 电路 一 最 后 查 数字 信号 驱动 电路 。 
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1. 显示 驱动 电路 输出 接口 插件 处 信号 的 检测 方法 

根据 前 述 电路 分 析 可 以 了 解 到 ， 显 示 驱 动 电路 输出 接口 插件 直接 与 显示 板 相 连接 ， 该 接 
口 处 的 信号 正常 ， 是 液晶 板 能 够 正常 成 像 的 关键 条 件 ， 对 其 进行 检测 时 ， 一 般 用 示波器 检测 
接口 搬 件 各 引 脚 的 信号 波形 ， 根 据 示 波 需 测量 结果 来 判断 信号 是 否 正常 。 


a 【1 对 1 演示 】 


显示 驱动 电路 输出 接口 插件 处 信号 的 检测 方法 如 图 7-13 所 示 。 
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图 7-13 显示 驱动 电路 输出 接口 插件 处 信号 的 检测 方法 
若 上 述 检测 中 ， 接 口 插件 处 的 信号 正常 ， 则 说 明 该 投影 仪 的 显示 驱动 电路 及 其 前 级 电路 工作 
均 正 常 ; 大 接口 插件 处 无 信号 或 信号 异常 ， 则 顺 信 和 号 流 程 接 着 检查 其 前 级 的 LCD 驱动 电路 部 分 。 


@ 【1 对 1 点 技 】 


实测 输出 接口 插件 处 的 信号 波形 时 ， 不 同 引 脚 处 的 信和 号 波形 有 所 不 同 ， 空 脚 处 无 信号 ， 
因此 在 根据 实测 结果 进行 判断 时 ， 需 要 明确 所 测 引 脚 的 功能 ， 切 不 可 检测 到 无 信号 就 断定 前 
级 电路 故障 。 

2. LCD 驱动 电路 的 检修 方法 

根据 之 前 的 分 析 ， 对 于 LCD 驱动 电路 的 检测 重点 是 对 LCD 驱动 器 输入 /输出 的 信号 波 
形 、 供 电 电压 及 时 钟 信号 等 进行 检测 ， 当 外 围 工作 条 件 及 输入 信号 均 正 常 ， 而 无 输出 信号 
时 ， 可 判断 该 芯片 已 损坏 。LCD 驱动 器 的 检修 思路 和 判断 方法 如 图 7- 14 所 示 。 

下 面 仍 以 前 文 所 述 的 LCD 驱动 电路 CXA7000B 的 检修 方法 为 例 进行 具体 介绍 。 参 照 前 
文 电路 分 析 可 知 ，LCD 驱动 器 IC561 (CXA7000B) 和 IC1561 (СХА7000В) 的 输出 端 直接 
送 到 插口 插件 部 分 ， 对 其 输出 信号 的 检测 可 以 检测 接口 插件 部 分 ， 这 里 不 再 重复 。 

LCD 驱动 器 IC561 和 IC1561 HGD ~ OMFG ~ 把 脚 为 数字 RR、G、B 信号 输入 端 ; @@ 脚 
为 时 钟 信号 输入 端 ， 妨 脚 为 5V 供电 端 ; OM, ВЭА, OAW 15. 5V 供电 端 。 


图 7-15 所 示 为 典型 投影 仪 显 示 驱 动 电路 中 LCD 驱动 器 的 检修 方法 。 
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图 7-14 数字 信和 号 驱动 器 的 检修 思路 和 判断 方法 




















由 前 级 电路 送 来 的 数字 R 信 
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b) LCD 驱 动 器 IC561 时 钟 信号 输入 端的 检测 





图 7-15 典型 投影 仪 显示 驱动 电路 中 LCD 驱动 央 
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с) LCD 驱 动 器 IC561 供 电 电 压 的 检测 (以 5V 供 电 电压 检测 为 便 ) 








到 7-15 典型 投影 仪 显示 驱动 电路 中 LCD 驱动 器 (28) 











3. 数字 信号 驱动 电路 的 检修 方法 
根据 之 前 的 分 析 ， ATAT 言 号 驱动 电路 的 检测 重点 是 对 数字 信和 号 驱动 器 输入 /输出 的 
言 号 波形 、 供 电 电 压 、 行 / 场 同步 信号 、 时 钟 信 号 及 工 C 总 线 控制 信号 等 进行 检测 ， 当 外 转 
工作 条 件 及 输入 信和 号 均 正常 ， 而 无 输出 信号 时 ， 可 判断 该 芯片 已 损坏 。 数 字 信 和 号 驱动 器 的 检 

修 思路 和 判断 方法 如 图 7-16 所 示 。 
nus ис : К : WAN AE Bs 




































图 7-16 数字 信和 号 驱动 器 的 检修 思路 和 判断 方法 


下 面 仍 以 前 文 所 述 的 数字 信和 号 驱动 电路 CXD3526GG 的 检修 方法 为 例 进 行 具 体 介 5 
照 前 文 电 路 分 析 可 知 ，IC401 (СХ0352666) WS -OH -OH осм. м 
字 R 信号 输出 端 ; 四 ~ 留 脚 、@ ~ ФО, 00 ~ Шә, С С 信号 输出 端 ， 四 脚 、 
~@ 脚 、@ —% 1, © -OUNAE В 信号 输出 端 。 

IC401 (CXD3526GG) WO ~ © , 60 ~ 四 脚 、@ ~ OH; OH, DH, O ~ OH, 
@ -@ ; 0-0, -PH O - 罗 脚 为 数字 R、G、B 信号 输入 端 。 

多 脚 、 四 脚 、@ 脚 为 行 / 场 同 步 信和 号、 时 钟 信号 端 。 
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GH, OAW PC ДЕШИ зт; Фф, OW, GH, OM, OHA 2.5у 供电 端 ; 
О, ON, OWN, OW, H, ЧДУ З. ЗУ 供电 端 。 


a 【1 对 1 演示 】 


图 7-17 所 示 为 数字 信号 驱动 器 IC401 (CXD3526GG) 的 检测 方法 。 


@° 【1 对 1 点 技 】 


数字 信号 驱动 器 CXD3526GG 采用 BGA 封装 技术 ， 集 成 电路 各 引 脚 位 于 芯片 的 下 方 ， 在 
集成 电路 四 周 看 不 到 引 脚 ， 因 此 对 该 类 集成 电路 的 检测 通常 采用 间接 测量 的 方法 ， 即 检测 与 
待 测 引 脚 相 关联 电路 或 元 器 件 的 参数 值 来 判断 芯片 的 好 坏 。 
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b) 数字 信号 驱动 器 IC401(CXD3526GG) 输 入 端 信号 的 检测 


图 7-17 数字 信和 号 驱动 器 IC401 (CXD3526GG) 的 检测 方法 
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с) 数字 信号 驱动 器 IC401(CXD3526GGJIDC 总 线 控制 信号 的 检测 





图 7-17 数字 信和 号 驱动 器 IC401 (CXD3526GG) 的 检测 方法 ( 续 ) 


第 8 电源 电路 的 检修 方法 


С. снажни 

本 章 的 主要 目标 是 掌握 投影 仪 电源 电路 的 检修 方法 。 电 源 电 路 在 投影 仪 中 是 为 整 机 中 各 
电路 提供 工作 电压 的 电路 ， 对 电源 电路 的 检修 也 是 维修 投影 仪 必 须 掌 握 的 操作 技能 。 对 于 电 
源 电路 检修 技能 的 学 习 ， 可 以 分 成 三 个 阶段 : 

首先 ， 以 典型 样机 为 例 ， 系 统 介绍 电源 电路 的 功能 和 结构 特点 ， 让 读者 对 电源 电路 的 结 
构 组 成 ， 主 要 元 器 件 及 功能 部 件 的 特征 和 电路 符号 有 全 面 的 认识 。 

接 下 来 ， 在 此 基础 上 归纳 、 整 理 目 前 流行 且 极 具 代 表 性 的 投影 仪 电源 电路 ， 通 过 对 各 种 
典型 电源 电路 的 电路 分 析 ， 使 读者 深入 了 解 电源 电路 的 工作 特点 和 工作 原理 ， 知 晓 各 主要 元 
器 件 及 功能 部 件 在 主 控 电路 中 的 作用 。 

在 检修 环节 中 ， 继 续 对 投影 仪 电 源 电 路 的 检修 分 析 ， 根据 电 源 电路 的 工作 过 程 建立 起 电 
源 电路 的 检修 流程 ， 让 读者 明确 电源 电路 的 故障 检修 的 规范 顺序 和 关键 检修 点 ， 然 后 再 借助 
故障 实例 ， 依 托 故障 机 展开 对 主 控 电 路 故障 检修 方法 的 学 习 ， 运 用 大 量 的 检修 操作 实例 ， 以 
图 解 展现 方式 ， 让 读者 最 终 学 会 投影 仪 电源 电路 的 故障 检修 方法 和 检修 技巧 。 


8.1 电源 电路 的 功能 与 结构 特点 


在 投影 仪 中 都 设 有 电源 电路 ， 电 源 电 路 不 仅 为 投影 仪 整 机 电路 的 工作 提供 所 需 的 电压 ， 
还 需要 一 个 稳定 的 供电 电压 为 投影 灯 供 电 ， 以 保证 光源 所 发 出 的 光 稳 定 ， 所 以 电源 电路 可 以 
分 为 开关 电源 电路 和 镇 流 如 电路。 对 电源 电路 进行 检修 时 ， 首 先 要 对 该 电路 部 分 的 功能 和 结 
构 特 点 进行 了 解 。 


8.1.1 电源 电路 的 功能 


1. 开关 电源 电路 的 功能 

投影 仪 的 开关 电源 电路 是 为 投影 仪 中 各 电路 模块 以 及 各 元 器 件 提 供 工作 电压 的 电路 ， 其 
主要 的 功能 是 将 市 电 输入 的 220V 交流 电压 变 成 投影 仪 各 电路 所 需要 的 多 组 直流 稳定 电压 ， 
并 通过 相关 接口 插件 ， 将 转换 后 的 直流 电压 传输 到 各 模块 电路 以 及 元 器 件 中 。 图 8-1 所 示 为 
投影 仪 开关 电源 电路 的 功能 示意 图 。 

2. 镇 流 器 电路 的 功能 

投影 仪 中 镇 流 器 电路 是 将 输入 的 电压 进行 升 压 ， 然 后 再 进行 稳 压 输出 恒定 的 电功率 ， 其 
主要 的 功能 是 将 开关 电源 电路 送 来 的 直流 电压 经 处 理 后 升 为 高 压 ， 驱 动 投影 灯 点 亮 并 发 光 ， 
然后 保持 电压 稳定 ， 使 投影 灯 的 亮度 保持 在 一 个 基本 恒定 的 水 平 ， 如 图 8-2 所 示 。 
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图 8-1 投影 仪 开 关 电源 电路 的 功能 示意 图 
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图 8-2 投影 仪 镇 流 器 电路 的 功能 示意 图 


8.1.2 电源 电路 的 结构 组 成 


1. 开关 电源 电路 的 结构 组 成 

开关 电源 电路 在 投影 仪 中 是 将 交流 市 电 进行 滤波 、 整 流 、 变 压 及 再 次 滤波 整流 处 理 后 ， 
形成 投影 仪 所 需要 的 直流 电压 ， 在 对 其 结构 进行 学 习 时 ， 可 以 通过 不 同 的 电路 进行 了 解 。 图 
8-3 所 示 为 典型 投影 仪 中 开关 电源 电路 的 基本 结构 组 成 。 

(1) 交流 输入 电路 

该 典型 投影 仪 中 的 交流 输入 电路 主要 是 由 熔断 器 和 互感 滤波 器 等 主要 元 器 件 构 成 的 ， 其 
中 熔断 器 主要 是 保证 电路 安全 运行 的 电器 元 件 。 当 投影 仪 的 电路 发 生 故 障 或 异常 时 ， 熔 断 器 
将 自身 熔断 切断 电路 ， 从 而 起 到 保护 电路 安全 运行 的 作用 。 图 8-4 所 示 为 熔断 器 在 交流 输入 
电路 中 的 电路 符号 。 

在 交流 输入 电路 中 ， 互 感 滤 波 器 的 作用 是 通过 互感 作用 消除 外 电路 的 干扰 脉冲 进入 投影 
仪 ， 同 时 使 投影 仪 的 脉冲 信号 不 会 对 其 他 电子 设备 造成 干扰 。 图 8-5 所 示 为 交流 输入 电路 中 
互感 滤波 器 的 实物 外 形 及 电路 符号 。 

整流 电路 主要 是 将 交流 220V 电压 进行 整流 ,输出 约 为 +300V 的 直流 电压 ， 该 电路 中 主 
要 的 元 器 件 为 桥 式 整流 堆 ， 如 图 8-6 所 示 。 

当 整 流 电 路 输出 +300V 的 直流 电压 后 ， 滤 波 电容 器 则 需要 对 其 进行 滤波 ， 所 以 在 整流 
电路 的 桥 式 整流 堆 后 面 通 常会 接 有 300V 的 滤波 电容 器 。 

(2) 风扇 驱动 电路 

风扇 控制 电路 主要 是 用 来 对 投影 仪 中 各 散热 风扇 进行 控制 ， 在 该 电路 中 主要 的 元 器 件 为 
控制 芯片 IC681 和 1IC671， 该 芯片 型 号 及 内 部 结构 相同 。 图 8-7 所 示 为 典型 投影 仪 中 风扇 控 
制 芯 片 的 实物 外 形 及 引 脚 排列 。 

风扇 控制 芯片 的 内 部 结构 如 图 8-8 所 示 。 
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(3) 开关 振荡 集成 电路 

开关 振荡 集成 电路 中 核心 的 器 件 为 开关 集成 芯片 ， 该 芯片 的 实物 外 形 和 引 脚 功能 以 及 内 
部 结构 如 图 8-9 所 示 。 

(4) 功率 因数 校正 电路 

功率 因数 校正 电路 简称 为 PFC 电路 ， 主 要 是 为 镇 流 器 电路 提供 工作 电压 ， 该 电路 中 主 
要 的 元 器 件 为 功率 因数 控制 芯片 。 图 8- 10 所 示 为 该 芯片 的 引 脚 功能 及 其 内 部 结构 。 

(5) 误差 检测 电路 

误差 检测 电路 是 对 开关 变压器 次 级 输出 的 直流 低压 进行 检测 ， 当 次 级 输出 的 电压 过 高 或 
过 低 时 ， 稳 压 电 路 将 该 信号 反馈 到 开关 集成 电路 上 ， 使 开关 变 压 右 对 输出 的 电压 进行 调整 ， 
从 而 达到 稳 压 的 作用 。 该 电路 中 的 核心 元 器 件 为 光 耦 合 器 (又 称 光电 厅 合 器 ) ， 光 耦合 器 是 
由 一 个 光敏 晶体 管 和 一 个 发 光 二 极 管 构成 的 ， 如 图 8-11 所 示 。 










































































a) 且 型 投影 仪 中 开关 电波 电路 的 结构 组 成 (一 ) 











图 8-3 典型 投影 仪 中 开关 电源 电路 的 结构 组 成 
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图 8-3 ”典型 投影 仪 中 开关 电源 电路 的 结构 组 成 〈 续 ) 

















172. 投影 仪 维修 技能 “1 对 1” 培训 速成 

















8-5 典型 投影 仪 中 互感 滤波 器 的 实物 外 形 及 电路 符号 























8-6 典型 投影 仪 中 桥 式 整流 堆 的 实物 外 形 及 电路 符号 
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8-7 ”典型 投影 仪 中 风扇 控制 芯片 的 实物 外 形 及 引 脚 排列 
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8-8 ” 风 鹿 控制 芯片 的 内 部 结构 





а) 开关 集成 芯片 的 实物 外 形 及 引 脚 功能 





图 8-9 开关 集成 芯片 的 引 脚 功能 及 内 部 结构 
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b) 开关 集成 必 片 的 内 部 结构 


图 8-9 ”开关 集成 芯片 的 引 脚 功能 及 内 部 结构 (Ж) 

2. 镇 流 器 电路 的 结构 组 成 

镇 流 器 电路 在 投影 仪 中 是 将 直流 电压 进行 升 压 后 ， 为 投影 灯 提 供 点 亮 的 高 压 。 当 投影 灯 
正常 发 光 后 ， 需 要 一 个 稳定 的 电压 来 保证 灯泡 的 亮度 恒定 ， 所 以 该 电路 又 具有 稳 压 的 功能 ， 
在 对 其 结构 进行 学 习 时 ， 可 以 通过 不 同 的 功能 部 件 进行 了 解 。 图 8-12 所 示 为 典型 投影 仪 中 
镇 流 絮 电路 的 基本 结构 组 成 。 

由 图 可 以 看 出 ， 该 投影 仪 镇 流 器 电路 中 主要 的 元 器 件 有 光 耦 合 器 、 控 制 芯 片 、 开 关 变 压 
器 、 升 压 变 压 器 、 开 关 唱 体 管 以 及 场 效 应 晶体 管 等 构成 。 

1) 光 耦 合 器 主要 是 用 来 对 开机 、 待 机 和 投影 灯 监 测 信号 的 处 理 。 

2) 控制 芯片 主要 是 控制 和 检测 的 功能 ， 用 来 控制 灯 驱 动 电路 〈 逆 变 器 电路 ) 、 斩 波 电 
路 的 通 断 状态 。 
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a) 切 率 因数 控制 芯片 的 实物 外 形 及 引 脚 排列 
图 8-10 功率 因数 控制 芯片 的 引 脚 功能 及 其 内 部 结构 
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b) 功率 因数 控制 营 片 的 内 部 结构 


图 8-10 功率 因数 控制 世 片 的 引 脚 功能 及 其 内 部 结构 (Ж) 





























图 8-11 典型 投影 仪 中 光 耦 合 器 的 实物 外 形 及 电路 符号 


3) 开关 变压器 和 升 压 变压器 主要 是 用 来 对 电压 的 升 高 以 及 保持 输出 恒定 的 交流 电压 ， 
为 投影 灯 提 供 工 作 条 件 。 

4) 在 灯 驱 动 电路 〈 逆 变 器 电路 ) 中 ,使 用 了 4 个 开关 唱 体 管 ， 主 要 是 用 来 将 直流 电压 
逆 变 成 交流 电压 后 输出 ， 为 投影 灯 提 供 高 压 脉冲 ; 而 且 4 个 开关 品 体 管 交 蔡 导 通 和 截止 ,为 
投影 灯 提 供 开关 电流 的 通路 。 

5) 场 效 应 晶体 管 主 要 使 用 在 斩 波 器 调节 电路 。 该 晶体 管 的 导 通 与 截止 受 控制 世 片 送 来 
的 振荡 脉冲 信号 控制 。 在 场 效 应 晶体 管 导 通 的 情况 下 ， 斩 波 器 调节 电路 才 可 以 使 电压 正常 送 
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图 8-12 典型 投影 仪 中 镇 流 器 电路 的 基本 结构 
ХАЗНА (ОЙЛЕ ҢАР) 。 


8.2 电源 电路 的 工作 原理 


8.2.1 开关 电源 电路 的 工作 原理 


1. 开关 电源 电路 的 工作 原理 
开源 电源 电路 是 将 高 压 交 流 电压 转换 成 直流 电压 的 电路 ， 其 基本 的 工作 原理 如 图 8- 13 
所 示 。 
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220V 
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图 8-13 投影 仪 开 关 电 源 电路 的 原理 简 图 


从 图 中 可 以 看 出 ,投影 仪 接 通电 源 后 ， 交 流 220V 输入 电压 经 交流 输入 电路 滤 除 干扰 ， 
并 由 整流 电路 的 桥 式 整流 堆 输出 约 300V 的 直流 电压 ， 直 流 300V 为 开关 变压器 和 开关 振荡 
集成 电路 进行 供电 ,开关 振 荡 集成 电路 产生 脉冲 信号 ， 并 驱动 开关 变压器 ， 经 开关 变压器 
后 ， 由 次 级 整流 二 极 管 和 滤波 电容 右 将 脉冲 电压 变 成 直流 电压 ， 输 出 15. 5V、6V 和 5V 直流 
电压 为 其 他 电路 进行 供电 。 

下 面 我 们 以 典型 投影 仪 (三 洋 PLC -XU40) 为 例 介 绍 一 下 投影 仪 开关 电源 电路 的 工作 
原理 。 图 8-14 所 示 为 典型 投影 仪 (三 洋 PLC -XU40) 中 开关 电源 电路 的 原理 框图 。 
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根据 上 图 可 以 看 到 ， 其 基本 的 工作 过 程 如 下 : 

由 电源 插座 输入 的 交流 220V 电压 ， 先 送 入 滤波 电路 滤 除 干扰 ， 经 滤波 后 送 入 桥 式 整 流 
堆 中 进行 整流 处 理 ， 将 220V 交流 电压 整流 为 +300V 的 直流 电压 。 该 电压 分 别 送 入 由 开关 集 
¿ts JT IC631 (STR -Z2156) 构成 的 开关 振荡 电路 和 镇 流 器 电路 中 ， 其 中 送 入 开关 振荡 电 
路 的 电压 送 入 开关 集成 芯片 IC631 的 中 脚 ， 经 内 部 处 理 后 送 到 开关 变压器 T651 初级 绕组 
(又 称 一 次 绕组 ) 的 @ 脚 和 @ 脚 ， 使 开关 变压器 T651 稳定 工作 ， 然 后 次 级 绕组 (又 称 二 级 
绕组 ) 分 别 输出 15.5V. 6V. -5V 等 多 组 直流 低压 ， 为 后 级 电路 提供 工作 电压 。 

由 开关 变压器 T651 次 级 输出 的 多 组 直流 电压 ， 其 中 输出 的 15. SV 电压 经 连接 插件 送 到 
风扇 驱动 电路 中 为 其 提供 工作 电压 ，6V 和 -5V 的 工作 电压 分 别 送 往 主 控 电 路 中 ， 为 其 提供 
工作 电压 。 

2. 开关 电源 电路 的 电路 分 析 

投影 仪 的 开关 电源 电路 包含 的 每 个 单元 电路 都 具有 各 自 的 功能 ， 对 相关 电路 的 分 析 ， 可 
以 对 开关 电源 电路 各 电路 单元 进行 详细 的 了 解 ， 并 为 学 习 检 修 开 关 电 源 电路 打 好 基础 。 

下 面 以 典型 投影 仪 (三 洋 PLC -XU40 型 液晶 投影 仪 ) 中 开关 电源 电路 为 例 ， 介 绍 其 中 
每 个 单元 电路 的 分 析 过 程 。 

(1) 交流 输入 电路 

图 8-15 所 示 为 典型 投影 仪 (三 洋 PLC - XU40 型 液晶 投影 仪 ) 中 交流 输入 电路 的 电路 
图 ， 该 电路 主要 是 由 熔断 需 F601 、 滤 波 电容 器 C601 及 桥 式 整流 堆 DB611 等 元 器 件 构 成 的 。 
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图 8-15 典型 投影 仪 (三 洋 PLC -XU40 型 液晶 投影 仪 ) 中 的 交流 输入 电路 图 


由 图 8-15 可 知 ， 该 电路 是 通过 电源 插座 将 交流 220V 电压 送 到 投影 仪 中 ， 该 电压 经 熔断 
器 F601 送 入 滤波 电路 中 进行 滤波 ， 经 过 滤波 电容 器 C601 、C602 滤波 后 ， 再 送 入 桥 式 整流 
堆 DB611 中 进行 整流 ， 并 为 后 级 输出 约 为 +300V 的 直流 电压 。 

(2) 功率 因数 校正 电路 

图 8- 16 所 示 为 典型 投影 仪 (三 洋 PLC - XU40 型 液晶 投影 仪 ) 中 功率 因数 校正 电路 的 
电路 图 。 功 率 因 数 校正 电路 也 被 称 为 PFC (Power Factor Correction) 电路 ， 主 要 是 用 来 为 镇 
流 器 电路 提供 供电 电压 ， 同 时 交流 输入 电路 送 来 的 电压 经 该 电路 中 的 连接 插件 K6E 送信 开 
关 振 荡 集成 电路 中 ， 为 其 提供 供电 电压 。 该 电路 主要 是 由 功率 因数 校正 芯片 IC611 及 相关 的 
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元 带 件 构成 的 。 
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图 8-16 典型 投影 仪 (三 洋 PLC - XU40 型 液晶 投影 仪 ) 中 功率 因数 校正 电路 的 电路 图 


功率 因数 校正 电路 中 功率 因数 是 指 有 效 功 率 与 总 耗 电 量 之 间 的 关系 ， 当 功率 因数 值 
大 ， 代 表 其 电力 利用 率 越 高 。 

(3) 开关 振荡 电路 

图 8-17 所 示 为 典型 投影 仪 (三 洋 PLC - XU40 型 液晶 投影 仪 ) 中 开关 振荡 电路 的 电路 
图 ， 该 图 主要 是 由 开关 集成 芯片 1C631 (STR - 72156) 和 开关 变压器 T651 以 及 相关 的 元 器 
件 构成 的 。 

该 电路 主要 是 将 交流 输入 电路 送 来 的 +300V 电压 ， 通 过 连接 插件 K6F 输送 到 开关 集成 
芯片 IC631 的 中 脚 ， 该 芯片 内 部 集成 了 开关 晶体 管 ， 同 时 开关 集成 芯片 IC631 的 @ 脚 为 该 蕊 
片 的 电源 供电 端 。 当 该 脚 得 电 后 ， 其 内 部 的 开关 唱 体 管 发 出 振荡 脉冲 ， 由 向 脚 输出 开关 脉冲 
信和 号 送 往 开 关 变 压 器 T651 的 @@ 脚 ， 使 开关 变压器 能 正常 工作 ， 从 而 次 级 绕组 输出 多 组 直流 
低压 ， 分 别 送 往 各 电路 中 ， 为 其 提供 工作 电压 。 
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图 8-17 为 典型 投影 仪 (三 洋 PLC - XU40 型 液晶 投影 仪 ) 中 开关 振荡 电路 的 电路 图 


(4) 风扇 驱动 电路 

图 8-18 所 示 为 典型 投影 仪 (三 洋 PLC - XU40 型 液晶 投影 仪 ) 中 风扇 驱动 电路 的 电路 
图 ， 该 电路 主要 是 由 风扇 驱动 芯片 C681 (FA7701V -TE1) 和 C671 (FA7701V -TE1)、 风 
扇 以 及 相关 元 器 件 构 成 的 。 

由 图 8-18 可 以 看 出 ， 该 典型 投影 仪 中 共 使 用 了 4 个 风扇 ， 并 且 其 中 3 个 风扇 是 由 芯片 
IC671 (FA7701V -TE1) 控制 ， 另 一 风扇 是 由 芯片 1C681 (FA7701V -TE1) 控制 。 该 电路 
的 15.5V 供电 电压 是 由 开关 振荡 电路 送 来 经 芯片 IC671 和 芯片 IC681 的 @ 脚 送 入 该 电路 中 ， 
风扇 驱动 信号 受 蕊 片 的 @ 脚 控制 ， 该 引 肢 输出 开关 振荡 信号 ， 送 往 风 扇 中 ， 对 其 进行 控制 。 
风扇 的 开启 /待机 或 软 启 — | 进行 控制 。 

(5) 变焦 /聚焦 电机 了 驱动 电路 

图 8- 19 所 示 为 典型 投影 仪 (三 洋 PLC -XU40 型 液晶 投影 仪 ) 中 变焦 /聚焦 电动 机 驱动 
电路 的 电路 图 ， 该 电路 主要 是 由 变焦 /聚焦 电动 机 驱动 芯片 及 外 围 元 器 件 构成 的 ， 该 电路 中 
变焦 /聚焦 电动 机 驱动 蕊 片 的 引 脚 功能 及 其 内 部 结构 如 图 8-20 所 示 。 
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图 8-19 ”典型 投影 仪 中 变焦 /聚焦 电动 机 了 驱动 电路 的 电路 图 


BA6287F 

















(7) OUT2 




















(5) Rn 


图 8-20 变焦 /聚焦 电动 机 驱动 芯片 的 引 脚 功能 及 其 内 部 结构 











由 图 8-20 可 以 看 出 ， 该 电路 的 供电 电压 是 由 开关 电源 电路 中 开关 变 压 需 T651 次 级 输出 
7V 电压 ， 经 变焦 电机 和 聚焦 电动 机 驱动 芯片 165501 (BA6287F) #1 1С5551 (BA6287F) 的 





(3) 脚 为 其 进行 供 





t 电 ， 使 其 正常 工作 ; 同时 由 @ 脚 输出 的 电压 为 电机 进行 供电 ， 电 动机 驱动 信 


号 分 别 经 两 个 芯片 的 @ 脚 和 避 ) 肢 输入， 经 内 部 处 理 后 再 由 岂 脚 和 QD 肢 输 出， 该 信号 经 连接 插 
件 将 驱动 信号 ， 送 往 镜头 的 两 个 电动 机 ， 驱 动 其 做 出 相应 的 动作 。 
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8.2.2 镇 流 器 电路 的 工作 原理 


1. 镇 流 器 电路 的 工作 原理 

镇 流 需 电路 主要 是 将 功率 因数 校正 电路 送 来 的 电压 进行 升 压 后 稳 压 ， 为 投影 灯 提 供 恒 光 
度 的 电压 ， 同 时 还 接收 由 控制 电路 送 来 的 开机 /关机 信号 以 及 灯 监 测 信 号 ， 其 基本 的 工作 原 
理 如 图 8-21 所 示 。 














AC 220V 














тух 










С> 控制 信号 





主 控制 电 








图 8-21 投影 仪 镇 流 器 电路 的 原理 简 图 





从 图 8-21 中 可 以 看 出 ， 投 影 仪 接 通 电源 后 ， 交 流 220V 经 功率 因数 校正 电路 变 成 380 ~ 
400V 的 直流 电压 ， 送 到 镇 流 器 电路 中 的 斩 波 器 电路 中 ， 同 时 由 主 控 电 路 送 来 的 启动 /停止 控 
制 信号 ， 经 连接 插件 送 入 镇 流 器 电路 中 的 控制 电路 ， 由 控制 电路 送出 的 驱动 信号 ， 分 别 驱动 
斩 波 带电 路 、 灯 驱动 电路 以 及 输出 电路 工作 ,使 控制 絮 控 制 灯 驱 动 电路 正常 工作 ， 并 由 输出 
电路 输出 投影 灯 的 启动 电压 以 及 稳定 时 电压 。 

2. 镇 流 器 电路 的 电路 分 析 

镇 流 器 电路 中 每 个 单元 电路 的 功能 各 异 ， 能 对 相关 电路 进行 分 析 ， 便 于 对 镇 流 器 电路 各 
电路 单元 进行 进一步 的 了 解 ， 并 能 为 学 习 检 修 镇 流 器 电路 打 好 基础 。 

下 面 以 典型 投影 仪 (SHARP XG -3785E 型 投影 仪 ) 中 镇 流 器 电路 为 例 ， 详 细 介 绍 其 电 
路 的 分 析 ， 如 图 8-22 所 示 ， 

由 电源 电路 送 来 的 300V 直流 电压 通过 连接 插件 РІЛ 和 PL2 ， 送 到 镇 流 器 电路 的 输入 端 ， 
300V 的 直流 电压 分 别 通 过 两 只 场 效应 晶体 管 Q7001 和 07002 以 及 电感 器 L7004 为 后 级 的 灯 
驱动 电路 〈 逆 变 器 电路 ) 提供 电流 。 场 效应 晶体 管 Q7001 和 07002 的 栅 极 受 变 压 器 的 驱动 ， 
从 而 控制 光源 的 供电 功率 。 

投影 灯 是 由 4 个 晶体 管 组 成 的 灯 驱 动 电路 〈 逆 变 器 电路 ) 进行 供电 的 ， 灯 驱动 电路 
( 道 变 器 电路 ) 是 将 直流 电压 再 变 成 脉冲 电流 的 电路 。 灯 驱动 电路 ( 道 变 器 电路 ) 是 由 
Q7003 07004, 07005 和 Q7006 组 成 的 。 这 4 个 场 效 应 晶体 管 在 集成 电路 CN7001A 的 驱动 
下 产生 激励 脉冲 ， 该 脉冲 信号 送 到 升 压 变压器 T7003 的 初级 绕组 中 脚 和 名 脚 。Q7003 ~ 
Q7006 交替 导 通 和 截止 ， 在 某 一 时 刻 Q7003 和 07006 导 通 ， 此 时 07004 和 07005 截止 ， 在 
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下 一 个 周期 时 ，Q7004 和 07005 导 通 ， 而 开关 晶体 管 Q7003 和 07006 截止 。 

从 电路 中 可 以 看 出 ， 由 驱动 场 效应 晶体 管 Q7003 ~ Q7006 、 升 压 变 压 器 T7003 
和 开关 场 效应 晶体 管 Q7007 等 部 分 构成 了 高 压 产生 电路 。 其 中 ， 开 关 场 效应 晶体 
管 Q7007 的 栅 极 用 来 接收 开关 脉冲 信号 ， 漏 极 是 给 升 压 变 压 器 T7003 提供 脉冲 信 
号 电流 。 当 两 个 工作 条 件 满足 时 ， 升 压 变 压 器 T7003 的 次 级 便 会 产生 脉冲 ， 经 升 
压 电路 和 变压器 T7003 ， 使 次 级 可 以 输出 脉冲 高 压 ， 此 电压 为 金属 灯 供 电 ， 足 以 点 
亮 投影 灯 ， 使 投影 灯 发 出 高 亮度 的 稳定 白光 。 


Ө 【1 对 1 点 技 】 


投影 仪 中 投影 灯 必 须发 射 高 亮度 的 白光 才能 使 屏幕 有 足够 的 亮度 ， 而 普通 的 白炽 灯 、 荧 
光 灯 等 都 不 能 满足 这 样 的 要 求 ， 因 此 需要 特殊 的 投影 灯 。 投 影 仪 中 的 这 种 金属 灯 是 利用 电极 
之 间 放 电 产 生 光 的 原理 制 成 的 ， 所 以 在 给 投影 灯 供 电 时 需要 一 个 高 压 产生 的 电路 。 

在 镇 流 器 电路 中 ， 用 于 对 上 述 电 路 进行 控制 和 检测 的 电路 是 IC7001 和 CN7001A， 控 制 
电路 中 CN7001A WOA, OW, 、 四 脚 和 名 脚 分 别 输出 灯 驱 动 电路 ( 道 变 器 电路 ) 的 控制 肪 
冲 信 号 ; 而 控制 电路 中 IC7001 的 名 脚 和 人 @ 脚 分 别 输出 开关 脉冲 信号 ， 经 变压器 T7002 和 变 
压 器 T7001 的 @ 肢 输入， 了 驱动 场 效 应 晶体 管 Q7001 和 07002 的 顶 极 ， 使 场 效 应 晶体 管 工作 
在 开关 状态 ， 再 经 滤波 ， 电 路 输出 直流 稳 压 电源 。 

在 该 电路 中 ， 由 变压器 T7004 构成 的 开关 电源 电路 ， 分 别 为 开关 场 效 应 晶体 管 Q7007 
和 控制 芯片 CN7001 提供 电源 。 变 压 器 T7004 的 输出 经 整流 滤波 后 ， 分 别 为 CN7001A АФ 
їй, ЧОО, 、 巴 脚 和 @) 脚 提供 直流 电压 。 


8.3 电源 电路 的 检修 























8.3.1 电源 电路 的 检修 流程 


1. 开关 电源 电路 的 检修 流程 

投影 仪 开关 电源 电路 是 投影 仪 中 非常 重要 的 单元 电路 ， 对 于 投影 仪 开 关 电 源 电路 的 检修 
首先 需要 了 解 该 电路 的 检修 流程 。 

当 开 关 电 源 电路 出 现 故障 时 ， 首 先 应 对 其 电路 中 的 主要 元 器 件 进 行 观察 ， 看 是 否 有 脱 
焊 、 烧 焦 以 及 插口 松动 等 现象 ， 如 保险 管 烧 焦 断 裂 、 电 解 电容 鼓 包 漏 液 、 开 关 唱 体 管 引 脚 脱 
落 等 。 若 出 现 这 种 故障 ， 将 损坏 的 元 器 件 更 换 即 可 排除 故障 。 

对 于 开关 电源 电路 的 检修 来 说 ， 也 可 以 通过 输出 电压 的 正常 与 否 进行 排查 ， 具 体检 修 流 
程 如 图 8-23 所 示 。 

在 典型 投影 仪 的 开关 电源 电路 中 ， 由 开关 变压器 次 级 输出 电压 ， 并 经 整流 和 滤波 后 可 输 
出 不 同 的 直流 低压 。 由 于 这 些 电压 的 输出 电路 是 由 整流 二 极 管 和 电解 电容 组 成 的 ， 因 此 当 开 
关 电 源 电路 没有 电压 输出 时 ， 应 首先 检测 整流 二 极 管 是 否 击 穿 ,或 电解 电容 器 是 否 鼓 包 、 漏 
液 等 ， 如 图 8-24 所 示 。 大 整流 二 极 管 和 电解 电容 没有 问题 ， 应 在 通常 的 情况 下 ， 检 查 桥 式 
整流 堆 输 出 的 300V 直流 电压 是 否 正 常 。 
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图 8-23 ”典型 投影 仪 开 关 电 源 电路 的 检修 流程 图 


若 检测 到 桥 式 整 流 堆 输出 的 300V 直流 电压 正常 ， 表 明 引 起 这 种 故障 的 原因 可 能 是 开关 
集成 电路 IC632 本 身 或 外 围 元 器 件 有 故障 ， 应 重点 检查 。 

除 此 之 外 ， 在 排除 故障 时 ， 还 应 从 直流 300V 的 滤波 电容 器 C603 入 手 ， 可 使 用 万 用 表 
检测 该 电解 电容 器 两 端的 电阻 是 否 存在 短路 或 断路 的 情况 。 若 该 电解 电容 器 没有 问题 ， 需 要 
检测 桥 式 整流 堆 是 否 击 穿 短 路 ; 若 该 桥 式 整流 堆 仍 然 没 有 故障 ， 应 检测 交流 输入 电路 中 的 相 
关 元 器 件 是 否 脱 焊 、 损 坏 等 。 

若 开关 电源 电路 输出 的 电压 不 稳定 ， 即 输出 电压 与 正常 值 相 比 偏 高 或 是 偏 低 ， 从 而 影响 
投影 仪 的 正常 工作 。 为 了 使 开关 电源 输出 的 电压 不 会 因 输 入 电压 或 输出 电流 的 变化 而 变化 ， 
电路 中 设置 了 误差 检测 电路 对 输出 的 电压 进行 检测 ; 然后 将 检测 的 误差 信号 经 光 耦 合 器 反馈 
到 开关 集成 电路 IC632 的 名 脚 ， 经 过 调节 开关 晶体 管 的 导 通 时 间 ， 从 而 使 输出 电压 保持 稳 
定 。 当 投影 仪 再 现 输 出 电压 不 稳 的 故障 现象 时 ， 应 重点 检测 的 部 位 是 光 厅 合 器 以 及 外 围 元 器 
件 。 检 测 时 应 先 检测 误差 检测 电路 是 否 正 常 工 作 ， 知 没有 问题 ， 接 着 检测 光 耦 合 器 的 阻 值 是 
否 正常 。 若 不 正常 ， 表 明 该 光 耦 合 器 损坏 ; AEW, EM IC632 的 吕 脚 及 光 耦 合 器 周围 的 
元 器 件 是 否 正常 。 

2. 镇 流 器 电路 的 检修 流程 

当 投影 仪 镇 流 器 电路 出 现 故障 时 ， 首 先 应 对 镇 流 器 电路 中 的 主要 元 器 件 进行 检查 。 若 没 
有 观察 到 明显 的 故障 ， 可 以 利用 检测 法 对 该 电路 中 相关 的 主要 器 件 进 行 检测 ， 其 检修 流程 如 
图 8-25 所 示 。 

镇 流 器 电路 中 元 器 件 的 损坏 会 引起 投影 灯 不 亮 的 故障 。 如 果 投 影 灯 不 亮 时 ， 首 先 应 检查 
其 稳定 时 的 供电 电压 是 否 正常 。 如 果 输 出 的 电压 不 正常 ， 接 下 来 应 利用 示波器 探头 靠近 升 压 
变压器 ， 检 测 升 压 变压器 本 身 的 性 能 是 否 良 好 。 除 此 之 外 ， 还 应 对 场 效 应 晶体 管 进行 检测 ， 
对 故障 元 器 件 进 行 更 换 后 ， 即 可 排除 故障 。 
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图 8-25 ”镇 流 器 电路 的 检修 流程 
8.3.2 电源 电路 的 检修 方法 


1. 开关 电源 电路 的 检修 方法 
开关 电源 电路 的 故障 部 件 主要 有 熔断 器 、 桥 式 整流 堆 、300V 滤波 电容 器 、 开 关 和 集成 电 
路 、 开 关 变 压 器 、 光 耦合 器 以 及 变压器 次 级 整流 二 极 管 和 输出 滤波 电容 器 等 ， 下 面 以 典型 投 
影 仪 中 的 开关 电源 电路 为 例 ， 介 绍 这 些 故障 部 件 的 检修 方法 。 

(1) 熔断 器 的 检测 方法 

在 开关 电源 电路 中 ,熔断 器 很 容易 被 烧 坏 ， 因 此 在 检测 其 他 元 器 件 之 前 ， 应 检测 该 投影 
仪 中 熔断 器 是 否 损坏 ， 一 般 可 使 用 万 用 表 对 熔断 器 的 阻 值 进行 测量 ， 通 过 测量 其 阻 值 的 方法 
来 判断 。 


e 【1 对 1 演示 】 


熔断 器 的 检测 方法 如 图 8-26 所 示 。 
当 测 得 熔断 器 的 阻 值 为 零 欧姆 时 ， 表 明 该 熔断 如 正常 。 如 果 测 得 其 数值 为 无 穷 大 时 ， 表 
明 熔 断 需 本 身 已 经 损坏 。 


( У 【1 对 1 链接 】 


引起 熔断 器 损坏 的 原因 很 多 ， 其 中 多 数 情况 是 投影 仪 有 过 载 现象 。 这 时 应 进一步 检查 电 
路 ,否则 即使 更 换 熔 断 器 后 ， 可 能 还 会 烧 断 。 若 利用 观察 法 判断 出 熔断 器 已 经 损坏 ， 不 要 立 
即 更 换 熔 断 器 ， 而 应 该 进一步 查 明 熔 断 器 损坏 的 原因 。 

1) 熔断 器 内 部 的 保险 给 有 一 处 熔断 。 观 察 熔断 器 ， 发 现 熔断 器 表面 清晰 透明 ， 而 保险 
丝 却 有 一 处 熔断 ， 出 现 这 种 情况 的 原因 主要 是 可 能 是 由 于 频繁 的 开关 机 的 因素 而 引起 的 ， 从 
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8-26 熔断 需 的 检测 方法 示意 图 

而 导致 熔断 器 熔断 。 这 时 可 采用 同型 号 直接 更 换 。 

2) 熔断 器 表面 有 污 物 且 熔 丝 熔断 。 若 观察 到 熔断 器 表面 有 黄 黑色 污 物 ， 而 且 能 够 看 清 
内 部 保险 丝 的 熔断 形状 。 这 一 般 是 开关 蝇 体 管 和 开关 集成 电路 击 穿 所 致 。 

3) 熔断 器 裂 开 且 内 部 模糊 不 清 。 若 观察 到 熔断 器 表面 有 轻微 裂痕 ， 且 不 易 看 清 内 部 状 
况 ， 一 般 是 由 于 桥 式 整流 堆 击 穿 或 300V 滤波 电容 击 穿 短路 引起 的 。 

4) 熔断 器 严重 炸 裂 。 这 种 情况 一 般 不 易 出 现 ， 多 是 电源 直接 短路 所 致 ， 应 仔细 检查 整 
流 前 的 电路 。 

(2) 桥 式 整流 堆 的 检测 方法 

>4 300V 的 电压 不 正常 时 ， 很 可 能 是 桥 式 整流 堆 出 现 故障 ， 因 为 桥 式 整流 堆 的 功能 是 将 
交流 220V 电压 整流 出 300V 的 直流 电压 ， 所 以 当 直 流 300V 电压 不 正常 时 ， 可 以 对 桥 式 整流 
堆 本 身 进行 检测 。 

桥 式 整流 堆 一 共有 4 个 引 脚 ， 判 断 其 好 坏 一 般 可 以 在 通电 的 情况 下 ， 检 测 桥 式 整流 堆 的 
交流 输入 端 电压 和 直流 电压 输出 端 值 ， 若 测 得 桥 式 整流 堆 输 入 及 输出 的 电压 均 正 常 ， 表 明 该 
器 件 正常 。 


a 【1 对 1 演示 】 


桥 式 整流 堆 的 具体 检测 方法 如 图 8-27 所 示 。 


@° 【1 对 1 点 按 】 


在 对 桥 式 整流 堆 的 性 能 进行 检测 时 ， 除 了 检测 其 输入 /输出 电压 外 ， 还 可 以 在 断 电 情 况 
下 检测 其 各 引 脚 间 的 阻 值 进行 判断 。 检 测 时 ， 万 用 表 的 一 只 表笔 接 直流 输出 端的 任 一 引 脚 ， 
另 一 只 表笔 接 交流 输入 端 引 脚 ， 测 其 阻 值 ， 然 后 对 调 表 笔 。 根 据 桥 式 整流 堆 的 内 部 结构 原理 
可 知 ， 此 时 相当 于 接 在 一 只 二 极 管 的 两 端 ， 正常 时 ， 测 量 结果 应 为 一 个 是 无 穷 大 ， 一 个 为 有 
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一 定 的 数值 (二极管 特性 : 正 向 导 通 ， 反 向 截止 ) 。 
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b) 检 测 直 流 输 出 电压 


图 8-27 桥 式 整流 堆 的 具体 检测 方法 

(3) 300V 滤波 电容 器 的 检测 方法 

检测 开关 电源 电路 的 300V 电压 是 否 输入 正常 ， 也 可 以 测量 300V 滤波 电容 器 两 端 电 压 
是 否 约 为 300V。 正 常情 况 下 ， 接 通电 源 后 ， 利 用 万 用 表 检 测 滤 波 电 容器 两 端的 电压 ， 若 测 
得 电压 约 为 +300V， 表 明 交 流 220V 输入 正常 ， 知 测 得 结果 为 0V， 表 明 交 流 220V 输入 部 分 
出 现 问题 。 

此 外 ， 还 应 检测 电解 电容 器 本 身 是 否 损 坏 ， 检 测 时 可 在 不 通电 的 情况 下 ， 利 用 万 用 表 测 
电阻 的 方法 判别 其 性 能 的 好 坏 。 
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a 【1 对 1 演示 】 


滤波 电容 器 的 检测 方法 如 图 8-28 所 示 。 
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b) 检 测 滤 波 电容 器 的 阻 值 是 否 止 常 


图 8-28 


Ө 【1 对 1 点 挨 】 


滤波 日 





包容 器 的 检测 方法 


车 滤波 电容 器 有 损坏 ， 则 会 造成 正极 的 300V 直流 电压 (300V 为 理论 值 ， 一 般 正 常情 
况 下 该 电容 器 两 端 电压 约 为 308V) 直接 短路 到 地 ， 测 量 时 其 电压 值 可 能 会 低 于 该 值 ， 甚 至 
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为 0V， 此 时 在 断 电 状态 下 测 其 阻 值 来 进一步 确认 其 是 否 正常 。 测 量 时 ， 正 常情 况 下 ， 万 用 
表 的 指针 会 有 一 个 明显 的 摆动 过 程 ， 若 是 实测 时 电容 器 引 脚 间 的 阻 值 较 小 ， 或 无 充 放 电 过 
程 ， 表 明 该 电解 电容 器 可 能 已 损坏 ， 需 更 换 同 型 号 的 电解 电容 。 

(4) 开关 集成 电路 的 检测 方法 

在 对 开关 集成 电路 进行 检测 时 ， 可 以 根据 其 各 引 脚 的 功能 ， 首 先 找 出 其 电压 输入 端 、 开 
关 脉 冲 信 号 端 ， 检 测 时 ， 若 输入 端 有 启动 电压 ， 却 没有 输出 电压 时 ， 则 表明 开关 集成 电路 损 
坏 。 图 8-29 所 示 为 典型 投影 仪 开 关 电 源 电路 中 开关 集成 电路 。 
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图 8-29 典型 投影 仪 开关 电源 电路 中 开关 集成 电路 
由 图 可 知 ， 开 关 集 成 电路 的 移 脚 是 振荡 信和 号 的 输出 端 ， 所 以 移 脚 是 否 有 输出 信 导 ， 关 系 
到 整个 开关 电源 是 否 能 正常 工作 。 若 名 脚 没 有 脉冲 输出 ， 那 么 整个 开关 电源 电路 就 没有 输 
出 。 所 以 在 对 开关 集成 电路 进行 检测 时 ， 可 以 首先 检测 其 电压 输入 端 @ 脚 输入 的 电压 是 否 正 
常 ， 然 后 再 检测 振荡 信号 输出 端 移 脚 的 脉冲 信号 是 否 正常 。 若 输入 电压 正常 ， 而 输出 不 正 
第 ， 则 可 能 开关 集成 电路 本 里 损坏 。 


a 【1 对 1 演示 】 


开关 集成 电路 的 检测 方法 如 图 8-30 所 示 。 

(5) 开关 变 压 右 的 检测 方法 

开关 变压器 是 开关 电源 电路 的 典型 元 件 。 要 检测 该 元 件 是 否 正 常 ， 常 采用 的 检测 方法 是 
使 用 示波器 感应 法 进行 判断 。 

使 用 感应 法 检测 开关 变压器 的 感应 波形 时 ， 需 要 在 通电 的 状态 下 检测 ， 将 示波器 接地 夹 
接地 ， 示 波 器 探头 靠近 开关 变 压 带 的 铁心 部 分 ， 由 于 变压器 输出 的 脉冲 电压 很 高 ， 所 以 通过 
绝缘 层 就 可 以 感应 到 脉冲 信和 号 。 
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b) 检 测 开关 集成 由 路 的 输出 信号 是 否 正 常 
ЇЧ 8-30 ”开关 集成 电路 的 检测 方法 


开关 变压器 的 检测 方法 如 图 8-31 所 示 。 

(6) 光 耦 合 器 的 检测 方法 

光 耦 合 器 是 将 开关 电源 输出 电压 的 误差 反馈 到 开关 集成 电路 上 ， 若 光 耦 合 器 出 现 故障 ， 
很 可 能 引起 投影 仪 输出 电压 不 稳 。 

判断 光 耦 合 器 是 否 正常 ， 可 以 在 静态 情况 下 使 用 万 用 表 测 量 其 引 脚 之 间 的 阻 值 ， 光 电 耦 
合 器 内 部 是 由 一 个 光敏 晶体 管 和 一 个 发 光 二 极 管 构 成 的 ， 可 根据 其 结构 对 反 、 正 向 阻 值 进 行 
测量 ， 并 对 检测 结果 进行 判断 。 























第 8 章 电源 电路 的 检修 方法 ‚195. 














T651 

151821908 R63C Resp 
al Fal 
КЄЗ} R63F 

игү 




























D653 
ERL 52Р 





图 8-31 开关 变压器 的 检测 方法 


光 耦 合 器 的 检测 方法 如 图 8-32 所 示 。 
2. 镇 流 器 电路 的 检修 方法 
投影 仪 中 镇 流 器 电路 的 检修 时 ， 主 要 检测 的 部 分 应 从 输出 电压 、 输 入 电压 、 变 压 器 的 性 
能 以 及 振荡 脉冲 信号 等 人 手 ， 按 从 简 到 难 的 方法 进行 检测 并 排除 故障 。 下 面 以 典型 投影 仪 中 
的 镇 流 器 电路 为 例 ， 介 绍 具体 的 检修 方法 。 
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图 8-32 ” 交 耦 合 器 的 检测 方法 
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b) 检 测 光 灿 合 器 @ 脚 与 @ 脚 之 间 的 正 疝 阻 什 
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图 8-32” 光 耦合 器 的 检测 方法 〈 续 ) 
(1) 输出 电压 的 检测 方法 
镇 流 器 电路 将 输入 的 直流 电压 ， 经 过 升 压 并 稳 压 后 ， 最 终 为 投影 灯 输 出 稳定 的 交流 电 
压 。 该 电压 为 投影 灯 提 供 工 作 条 件 ， 正 常情 况 下 ， 使 用 万 用 表 可 以 检测 出 投影 灯 两 端的 
电压 。 


镇 流 器 电路 输出 电压 的 检测 方法 如 图 8-33 所 示 。 
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图 8-33 а N НВ ЛЕ КУ A AE 

(2) 升 压 变压器 性 能 的 检测 方法 

升 压 变压器 在 正常 工作 时 ， 若 使 用 示 波 吉 探头 应 能 感应 到 相应 的 信号 波形 。 该 元 器 件 本 
身 是 否 正 常 直 接 关系 到 投影 灯 是 否 能 正常 工作 ， 所 以 对 该 器 件 的 检测 是 非常 必要 的 。 


镇 流 器 电路 升 压 变 压 器 的 检测 方法 如 图 8-34 所 示 。 
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图 8-34 сата p JF ЕЛЕ He s BJ Sl) 27 A 

(3) 振荡 脉冲 信号 的 检测 方法 
在 镇 流 器 电路 中 ， 由 控制 电路 中 控制 芯片 送出 的 振荡 脉冲 信号 是 控制 整个 电路 工作 的 关 
键 。 控 制 电路 中 控制 芯片 将 振荡 脉冲 信号 分 别 送 往 开关 变 压 咒 、 场 效应 晶体 管 以 及 开关 晶体 
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管 中 驱 动 其 正常 工作 ,使 电路 导 通 


镇 流 器 电路 振荡 脉冲 信号 的 检测 方法 如 图 8-35 所 示 。 


DTZTTIIS,.! 


04 
І - ° = 芯片 
стоте = 
жом | ge Е | = 1-6 
15 (а) (5) ñi (в) (ә) (9 0) O 03 (9 
6k 0 5. d + 6 о, з|/4. 9:4 9,9,9 
P! VRT| 
R7I1 07 
| | | \ 
& (аа |w; 
| ae 10k 


© І 1 CELD ВІЧІ 


ЙА 
Ы 
R7109 p7015 Сто18 Ў 
210 ЕНА18-О2 ,en | 一 一 一 

















图 8-35 镇 流 器 电路 振 功 脉冲 信号 的 检测 方法 
(4) 输入 电压 的 检测 方法 
镇 流 器 电路 的 供电 电压 是 由 开关 电源 电路 送 来 的 ， 只 有 该 电压 正常 的 情况 下 ， 镇 流 需 电 
路 才 具 备 了 工作 的 条 件 ， 所 以 在 检测 镇 流 器 电路 的 故障 时 ， 对 其 输入 电压 的 检测 也 是 必 不 可 
少 的 。 


a 【1 对 1 演示 】 


镇 流 器 电路 输入 电压 的 检测 方法 如 图 8-36 所 示 。 
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图 8-36 ”镇 流 器 电路 输入 电压 的 检测 方法 
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( On 【1 对 1 链接 】 


投影 仪 的 电源 电路 中 若 包 含有 功率 因数 校正 电路 ， 镇 流 器 电路 受 该 电路 的 影响 ， 其 输入 
的 电压 正常 情况 下 应 约 为 380V 的 直流 电压 ; 若是 由 开关 电源 电路 直接 送 来 的 直流 电压 ， 则 
在 镇 流 器 电路 的 输入 端 应 检测 到 约 为 300V 的 直流 电压 。 


@° 【1 对 1 点 技 】 


镇 流 器 电路 与 投影 灯 之 间 是 通过 接口 插件 进行 连接 的 ， 长 期 的 高 温 很 容易 使 接口 插件 处 
表面 出 现 氧化 ， 使 接触 电阻 变 大 ， 投 影 灯 的 电源 在 经 过 接口 插件 时 会 因为 接触 电阻 过 大 而 发 
热 ， 这 又 加 速 了 接口 的 氧化 速度 ， 对 于 氧化 程度 较 重 的 插件 ， 只 能 更 换 新 的 接口 插件 。 


@° 【1 对 1 点 按 】 


在 检测 故障 的 镇 流 器 电路 时 ， 除 了 对 输入 电压 和 输出 电压 进行 顺序 检测 外 ， 对 其 内 部 主 
要 元 器 件 的 检测 也 是 非常 重要 的 ， 例 如 斩 波 调节 器 电路 中 场 效应 晶体 管 的 检测 、 灯 驱动 电路 
(着 变 器 电路 】 中 4 个 开关 品 体 管 的 检测 等 。 对 于 这 些 器 件 的 检测 ， 通 常 采用 将 其 从 电路 板 
中 取 下 ， 检 测 各 引 脚 间 的 阻 值 的 方法 进行 判断 是 否 正常 。 
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Z 【计划 安排 】 


本 章 的 主要 目标 是 掌握 投影 仪 接 口 电路 的 检修 方法 。 接 口 电 路 是 投影 仪 中 十 分 关键 的 电 
路 部 分 ， 对 接口 电路 的 检修 也 是 维修 投影 仪 必 须 掌 握 的 操作 技能 。 对 于 接口 电路 检修 技能 的 
学 习 ， 可 以 分 成 三 个 阶段 : 

首先 ， 以 典型 样机 为 例 ， 系 统 介绍 接口 电路 的 功能 和 结构 特点 ， 让 读者 对 接口 电路 的 结 
构 组 成 ， 主 要 元 器 件 及 功能 部 件 的 特征 和 电路 符号 有 全 面 的 认识 。 

接 下 来 ， 在 此 基础 上 归纳 、 整 理 目 前 流行 且 极 具 代 表 性 的 投影 仪 主 控 电 路 ， 通 过 对 各 种 
典型 接口 电路 的 电路 分 析 ， 使 读者 深入 了 解 接 口 电路 的 工作 特点 和 工作 原理 ， 知 晓 各 主要 元 
器 件 及 功能 部 件 在 接口 电路 中 的 作用 。 

在 检修 环节 中 ， 继 续 对 投影 仪 接口 电路 的 检修 分 析 ， 根 据 接 口 电 路 的 工作 过 程 建立 起 接 
口 电路 的 检修 流程 ， 让 读者 明确 接口 电路 故障 检修 的 规范 顺序 和 关键 检修 点 ， 然 后 再 借助 故 
障 实例 ， 依 托 故 障 机 展开 对 接口 电路 故障 检修 方法 的 学 习 ， 运 用 大 量 的 检修 操作 实例 ， 以 图 
解 展现 方式 ， 让 读者 最 终 学 会 投影 仪 接口 电路 的 故障 检修 方法 和 检修 技巧 。 


9.1 接口 电路 的 功能 与 结构 特点 


在 投影 仪 中 都 设 有 接口 电路 ， 投 影 仪 中 所 有 的 输入 输出 信号 都 是 通过 接口 电路 来 完成 
的 ， 对 接口 电路 进行 检修 时 ， 首 先 要 对 该 电路 的 功能 和 结构 特点 进行 了 解 。 


9.1.1 接口 电路 的 功能 


投影 仪 的 接口 电路 是 指 用 于 各 种 外 部 设备 或 信号 进行 连接 用 的 接口 及 相关 电路 ， 是 投影 
仪 与 外 部 设备 之 间 进 行 连接 的 信号 通道 ， 如 图 9-1 所 示 。 

投影 仪 的 接口 电路 可 分 为 电源 接口 和 音 视频 输入 输出 接口 两 大 类 。 其 中 ， 电 源 接 口 用 于 
投影 仪 与 市 电 相连 接 ， 为 投影 仪 提供 能 源 ， 音 视频 输入 输出 接口 用 于 与 各 类 音 视频 设备 相连 
接 ， 为 投影 仪 送 入 或 接收 音 视频 信号 。 


9.1.2 接口 电路 的 结构 组 成 


接口 电路 包括 了 投影 仪 中 的 所 有 输入 /输出 接口 部 分 ， 外 部 设备 都 需要 经 过 该 电路 来 实 
现 与 投影 仪 的 连接 。 图 9-2 所 示 为 典型 投影 仪 接 口 电 路 的 基本 结构 组 成 ， 可 以 看 到 ， 该 接口 
电路 主要 是 由 电源 供电 接口 、VGA 接口 、 数 字 高 清 HDMI 接口 、AV 视频 接口 、 音 频 接口 、 
S 端子 接口 、RS -232C 串口 (控制 端子 ) LAN 网 络 接口 、USB 接口 等 构成 。 

投影 仪 中 不 同 的 接口 可 用 于 连接 不 同 的 部 件 或 设备 。 其 中 ，S$ 视频 接口 可 用 于 连接 带 有 
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外 部 信号 源 设备 接口 电路 部 分 
市 电 220V 插 座 | 电源 供电 接口 








外 部 信号 源 设备 接口 电路 部 分 
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осв H VGA 输 出 接口 


| Computer2 Computer1 K 
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AV 视 频 接口 ”音频 接口 


OJK 


o Video L-Audio-R ( 
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Corrpuuerz Tum 
(Component Video) iii 


RS-232C 


监视 器 接口 RS-232C 上 串口 | 
《控制 端子 》 | 





图 9-1 影 仪 接口 电路 的 功能 
S 端子 的 DVD 影碟 机 、 录 像 机 等 设备 ; AV 视频 接口 可 用 于 连接 DVD 机 、 电 视 机 等 设备 ; 
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> УСА RS-2320 ” 
те = H 
°. (控制 端子 ) 


图 9-2 ”典型 投影 仪 接口 电路 的 基本 结构 组 成 

音频 接口 可 用 于 连接 音箱 等 设备 ;VGA 接口 为 RGB 模拟 信号 输入 接口 ， 主 要 用 于 连接 计算 
机 ; RS -232C 为 串口 ， 属 于 控制 端子 ， 用 于 连接 计算 机 来 控制 投影 仪 ; USB 接口 目前 也 是 
投影 仪 中 比较 常见 的 接口 之 一 ， 大 多 数码 外 设 、U 盘 等 均 通 过 该 接口 与 投影 仪 进行 数据 
传输 。 

1. 电源 供电 接口 

电源 供电 接口 采用 三 端 插头 ， 其 主要 作用 是 将 交流 220V 市 电 输 入 到 投影 仪 内 部 的 电源 
供电 电路 板 中 ， 经 该 电路 板 处 理 后 ， 将 交流 220V 电源 转换 成 投影 仪 工作 所 需 的 直流 电压 。 
图 9-3 所 示 为 投影 仪 电源 供电 接口 的 连接 图 。 






















































































到 9-3 投影 仪 电源 供电 接口 的 连接 图 


2. VGA 接口 

УСА 接口 (Video Graphic Array) 是 投影 仪 最 常用 的 视频 传输 接口 ， 该 接口 ， 是 一 种 D 
型 接口 ， 共 15 针 ， 又 称 D - Sub 接口， 是 一 种 用 于 传输 模拟 视频 信号 的 接口 。 图 9-4 所 示 为 
典型 投影 仪 VGA 接口 的 实物 外 形 。 该 接口 可 以 连接 对 应 的 计算 机 、 显 示 器 、 监 视 央 等 设备 。 
表 9-1 所 列 为 VGA 接口 各 引 脚 功能 。 
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图 9-4 典型 投影 仪 VGA 接口 的 实物 外 形 
表 9-1 VGA 接口 各 引 脚 的 功能 
































VGA 接口 引 E 功 能 引 M 功 能 

Ф 视频 - 红色 @ DDV +5V 
@ 视频 - 绿色 10 接地 

@ 视频 - 蓝 色 D 接地 

@ 空 脚 @ SDA 

© 接地 ® 行 同步 信号 
@ 红 - 接地 ® 场 同步 信号 
© 绿 -接地 © SCL 

蓝 -接地 

















3. DVI 接口 

目前 ， 随 着 数字 技术 的 发 展 和 应 用 ， 许 多 投影 仪 除 VGA 接口 外 还 设置 有 DVI 接口， 这 
种 接口 是 目前 广泛 应 用 的 一 种 数字 视频 接口 。DVI 支持 24bit 未 压缩 的 R、G、B 像素 数据 ， 
单 连接 的 传输 速率 可 达 4.9Gbit/s， 双 路 数据 传输 速率 为 1.78Gbit/s 的 数字 高 清晰 度 电 路 信 
号 ， 可 达到 较 好 的 保 真 度 。 除 投影 仪 外 ， 数 字 平 板 电视 机 、 液 晶 显 示 器 也 都 配 有 DVI 接口 。 

DVI 的 全 称 是 “Digital Visual Interface”， 该 接口 的 外 形 一 般 为 和 矩形， 但 根据 接口 功能 
引 脚 排列 不 同 ， 又 可 分 为 DVI -1I、DVI - D、DVI - A 三 种 ， 用 来 传输 数字 信号 ， 数 字 图 像 
信息 不 需 经 过 任何 转换 ， 就 会 直接 被 传送 到 显示 设备 上 ， 因 此 减少 了 数字 到 模拟 然后 再 到 数 
字 转 换 的 繁琐 过 程 ， 因 此 它 的 速度 更 快 ， 能 有 效 消除 拖 影 现象 ， 而 且 使 用 DVI 进行 数据 传 
输 ， 信 和 号 没有 衰减 ， 色 彩 更 纯净 ， 更 逼真 。 

DVI -I 接口 可 兼容 模拟 信号 和 数字 信号 ， 但 并 不 意味 着 VGA 接口 可 直接 连接 到 DVI -I 
接口 上 ， 必 须 通过 转换 接头 才能 使 用 。 图 9-5 所 示 为 典型 DVI - 工 接口 的 实物 外 形 ， 该 接口 
的 针脚 分 布 及 功能 见 表 9-2 所 列 。 
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19-5 典型 投影 仪 DVI -I 接口 实物 外 形 
表 9-2 DVI -I 接口 引 脚 及 功能 



















































































DVI -I 接口 引 BH 功 能 引 BH 功 能 
模拟 垂直 同步 / 空 脚 @0 TMOS 数据 5 – 
@ TMOS 数据 1 - @ TMOS 数据 5 + 
IDOUDUUDOOD s aooe D TMOS 数据 1+ 四 TMOS 时 钟 屏蔽 
8 О0О0ОООООО 6 С5 
17 口 口 口 口 口 口 口 口 2 ЄЗ | s с @ TMOS 数据 1/3 屏蔽 B TMOS 时 钟 + 
ЕГ" (E) TMOS 数据 3 – @ TMOS 时 钟 - 
= Cl 模拟 垂直 同步 C4 模拟 水 平 同步 
模拟 信号 
C2 模拟 绿色 
C5 模拟 接地 (RGB 回路 ) 
C3 模拟 蓝 色 























( У 【1 对 1 链接 】 


图 9-6 所 示 为 DVI-A 接 品 和 DVI-D 接 口 的 外 形 ， 其 DVI-D 接口 各 引 脚 功能 见 表 9-3 
所 列 。 
DVI-D 接 口 DVI-A 接 口 


IOOOODOOD s 
? 口 口 口 口 口 DOO1 一 一 


17 回 品 口 口 口 口 口 口 24 





口 数 据 信 号 引 脚 О 模拟 信号 加 数据 信号 引 肢 
〇 显示 数据 通道 〇 显示 数据 通道 
= 口 模拟 信号 


图 9-6 DVI-A 接 口 和 DVI-D 接口 外形 
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表 9-3 DVI-D 接口 引 脚 及 功能 





















































DVI 接口 引 MJ 功 能 引 H 功 能 
DVI-D 接口 @ TMOS 数据 2 - B TMOS 数据 3 + 
@ TMOS 数据 2 + @ +5V 直流 电源 
00000000: @ TMOS 数据 2⁄4 屏蔽 四 接地 ( +5 回路) 
р Ф | Twos 数 据 4- 四 热 插 氢 检测 
口 数 据 信号 引 脚 O 模拟 信号 ° ви © а 
єч © DDC 时 钟 10 TMOS 数据 0 + 
@ DDC 数据 19 TMOS 数据 0/5 屏蔽 
4. AV 接口 


АУ 接口 是 连接 音频 和 视频 信号 的 搬 口 ， 是 每 台 投影 仪 必 备 的 接口 之 一 。AV 接口 一 般 
有 3 个 输入 端 ， 分 别 为 音频 接口 (红色 与 白色 为 左右 声 道 输入 端 和 视频 接口 (黄色 输入 
W), ， 如 图 9-7 所 示 。 该 接口 可 以 连接 对 应 的 录像 机 、DVD 等 设备 。 

































ideo Video L-Audio-R 


图 9-7 典型 投影 仪 的 AV 接口 与 相应 的 连接 插头 


( ¿n 【1 对 1 链接 】 


AV 接口 中 的 视频 信号 是 将 亮度 合 的 视频 信号 ， 所 以 一 般 还 需要 借助 显示 设备 
内 部 电路 单元 进行 亮度 和 色 度 分 离 ， 再 进行 解码 、 图 像 处 理 和 图 像 显 示 。 由 于 亮度 和 色 度 信 
号 的 分 离 不 完整 ， а 

5. 分 量 视频 信和 号 接口 

高 清 视频 图 像 信号 则 要 用 分 量 视频 的 传输 方式 ， 即 用 3 个 通道 进行 传输 ， 即 亮度 信号 
(Y) 、R -YY 色差 信号 (Pr/Cr) 和 BY 色差 信号 (Pb/Cb)。 

投影 仪 的 分 量 视频 信和 号 接口 用 于 直接 为 投影 仪 输入 分 量 视频 信号， 也 称 其 为 色差 分 量 接 
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口 。 图 9- 8 所 示 为 典型 投影 仪 的 分 量 视频 信号 接口 ， 外 形 与 AV 接口 基本 相同 ， 只 是 颜色 上 
有 所 区 分 。 该 接口 一 般 分 别 为 红色 、 蓝 色 、 绿 色 ， 分 别 对 应 Pr/Cr 信号 输入 端 、Pb/Cb 信号 
输入 端 和 了 信号 输入 端 。 























分 量 视频 信号 接口 





图 9-8 典型 投影 仪 的 分 量 视频 信号 接口 


投影 仪 分 量 视频 接口 主要 用 于 与 带 有 该 接口 的 DVD、PS2、XBOX、NGC 等 视频 设备 进 
行 连接 ， 其 画 质 较 S 端子 输入 方式 要 好 。 


( У 【1 对 1 链接 】 


投影 仪 的 扫描 和 显示 分 为 逐 行 和 隔行 显示 ， 一 般 来 说 分 量 接 口上 面 都 会 有 几 个 字母 来 表 
示 逐 行 和 隔行 的 。 用 YCbCr 表示 的 是 隔行 ， 用 YPbPr 表示 则 是 逐 行 ， 如 果 电 视 只 有 YCbCr 
分 量 端子 的 话 ， 则 说 明 投 影 仪 不 能 支持 逐 行 分 量 ， 而 用 YPbPr 分 量 端子 的 话 ， 便 说 明 支 持 逐 
= 


在 投影 仪 中 通常 用 YUV 来 表示 其 视频 中 的 亮度 和 色 度 信号 ,其 中 “Y” 代 表 亮 度 ， 
“U” 和 “V” 代 表 色 度 (也 可 用 “C” 表 示 )， 用 于 描述 信号 的 图 像 色调 及 饱和 度 ， 分 别 用 
Cr 和 Cb 表示。 其 中 ,Cr 反映 了 红色 部 分 与 亮度 值 之 间 的 差 值 ， 而 Cb 反映 的 是 蓝 色 部 分 与 
亮度 值 之 间 的 差 值 ， 此 即 所 谓 的 色差 信号 ， 也 就 是 常 说 的 分 量 信号 (Y、R -Y、B -Y)。 

6. 音频 接口 

前 述 投 影 仪 中 的 УСА 接口 只 用 于 输入 模拟 视频 信号 ， 其 音频 信和 号 还 需要 另外 的 接口 输 
入 。 图 9-9 所 示 为 典型 投影 仪 中 的 音频 输入 /输出 接口 ， 该 接口 主要 用 于 连接 音频 设备 。 

7. S 端子 接口 

S 端子 接口 是 一 种 视频 的 专业 标准 接口 ， 分 别 采 用 传输 亮度 信号 和 色 度 信号 的 方式 ， 是 
投影 仪 中 比较 常见 的 连接 端子 ， 其 全 称 是 Separate Video。S 指 的 是 “SEPARATE (分 离 )” 
之 意 ， 它 将 亮度 和 色 度 分 离 传送 ， 避 免 了 复合 视频 信和 号 传输 时 亮度 和 色 度 的 相互 干扰 。 

S 端子 实际 上 是 一 种 五 芯 接口 ， 由 一 路 亮度 信号 、 一 路 色 度 信号 、 两 路 公共 屏蔽 地 线 和 
一 路 对 位 口 共 5 条 芯 线 组 成 。 图 9- 10 所 示 为 典型 投影 仪 的 S 端子 接口 。 

与 AV 接口 相 比 较 ，S 端子 在 信号 传输 方面 不 再 将 色 度 与 亮度 混合 输出 ， 而 是 分 离 进行 
言 号 传输 ， 在 很 大 程度 上 避免 了 视频 设备 内 信和 号 串扰 而 产生 的 图 像 失 真 ， 能 够 有 效 地 提高 画 
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图 9-10 典型 投影 仪 的 S 端子 接口 实物 外 形 


质 的 清晰 程度 。 

投影 仪 可 以 通过 S 端子 接口 与 带 有 该 接口 的 电视 机 、DVD 等 视频 设备 进行 连接 。 

8. RS -232C 串口 (控制 端子 ) 

RS -232C 串口 (控制 端子 ) 简称 串口 ， 采 用 串 行 通信 总 线 协议 的 扩展 接口 ， 在 投影 仪 
中 一 般 使 用 9 针 的 双 排 的 D 型 接口 和 9 针 圆 形 接口 。 图 9-11 所 示 为 典型 RS - 232C 串口 
(控制 端子 ) 接口 的 实物 外 形 ， 表 9-4 所 列 为 典型 9 £F RS -232C 串口 (控制 端子 ) 接口 电 
路 各 引 脚 功能 。 串 口 的 数据 传输 频率 为 115 ~230kbit/s， 该 接口 主要 用 于 投影 仪 生产 或 后 期 
调试 、 维 修 过 程 中 连接 监控 设备 进行 投影 仪 内 部 信号、 数据 的 传输 。 

9. 数字 高 清 HDMI 接口 

数字 高 清 HDMI 接口 即 高 清晰 度 多 媒体 接口 (High Definition Multimedia Interface) 是 一 
种 全 数字 化 视频 和 音频 传送 接口 ， 可 以 传送 无 压缩 的 数字 音频 信号 及 数字 视频 信号 。 图 9- 
12 所 示 为 典型 投影 仪 中 的 数字 高 清 HDMI 接口 的 实物 外 形 。 
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图 9-11 典型 RS -232C 串口 (控制 端子 ) 的 实物 外 和 
表 9-4 RS -232C 串口 (控制 端子 ) 的 引 脚 功能 
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9 针 双 排 D 形 RS -232C 串口 (控制 端子 ) | 引 JH 功 能 引 W 功 能 
DH 载波 检测 DCD © 数据 准备 好 DSR 
DH 接收 数据 RXD OW 请 求 发 送 RTS 
OR 发 送 数据 TXD © 清除 发 送 CTS 
DH 数据 终端 准备 好 DTR КО] 振 铃 提示 RI 
OR 言 号 地 线 SG 
引 JH 功 能 引 Ж 功 能 
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图 9-12 典型 投影 仪 中 的 数字 高 清 HDMI 接口 的 实物 外 形 
HDMI 可 以 同时 传送 音频 和 视频 信号 ， 该 接口 采用 一 条 多 芯 电 缆 即 可 进行 传输 。HDMI 
不 仅 可 以 满足 目前 最 高 画 质 1080P 的 分 辨 率 ， 还 能 支持 DVD Audio 等 最 先进 的 数字 音频 格 
тї, жЁР8 声 道 96kHz 或 立体 声 192kHz 数码 音频 传送 。 投 影 仪 中 的 数字 高 清 HDMI 接口 一 
般 可 用 于 与 带 有 数字 高 清 HDMI 接口 的 DVD 播放 机 、 计 算 机 、 电 视 游 戏 机 、 数 码 音响 等 设 
备 进 行 连接 。 


( У 【1 对 1 链接 】 


数字 高 清 HDMI 接口 和 DVI (一 种 典型 的 数字 视频 接口 ) 所 传输 的 信号 内 容 相 同 ， 只 是 
采用 了 不 同 的 封装 。 与 DVI 接口 相 比 ，HDMI 可 以 传输 数字 音频 信号 HDMI, 
数字 高 清 HDMI 接口 引 脚 端子 定义 及 其 与 DVI 接口 端子 的 对 应 关系 见 表 9-5 所 列 。 
表 9-5 数字 高 清 HDMI 接口 引 脚 端子 定义 及 其 与 DVI 接口 端子 的 对 应 关系 

























































































Жү =Z Er yE 
数字 高 清 HDMI {ЕП — M pvr 接口 引 脚 号 | И" 

H1 D2 TMDS DATA2 + 
H2 D3 TMDS DATA2 屏蔽 
H3 D1 TMDS DATA2 – 
H4 D10 TMDS РАТАІ + 
H5 D11 TMDS DATA1 屏蔽 
H6 D9 TMDS РАТАІ - 
H7 D18 TMDS DATAO + 
H8 D19 TMDS DATA0 屏蔽 

19 17 15 13 11 9 3 H9 D17 TMDS DATAO - 
H10 D23 TMDS DATA CLOCK + 

18 16 14 12 10 8 H11 D22 TMDS DATA CLOCK 屏蔽 

H12 D24 TMDS DATA CLOCK - 
H13 — CEC 
H14 — Reserved (保留 N. С) 
H15 D6 SCL (DDC 时 钟 线 ) 
H16 D7 SDA (DDC 数据 线 ) 
НІ7 D15 DDC/CEC GND 
H18 D14 +5V 电源 线 
H19 D16 热 插 拔 检测 
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10. USB 接口 

USB 接口 其 英文 名 称 为 Uni — versal Serial Bus。 图 9- 13 所 示 典 型 USB 接口 的 外 形 。USB 接 
口 是 一 种 即 插 即 用 接口 ， 支 持 热 插 拔 ， 并 且 可 支持 127 种 硬件 设备 的 连接 。 该 接口 可 以 连接 相 
对 应 的 U 盘 、 数 码 相 机 、 数 码 摄像 机 等 设备 ，USB 接口 的 引 脚 分 布 及 功能 见 表 9-6 所 列 。 








USB 接 




















图 9-13 典型 USB 接口 的 外 形 
表 9-6 投影 仪 USB 接口 的 引 脚 分 布 及 功能 
引 W 功 能 
供电 
数据 输出 
数据 输入 
接地 




















ee ee 








11. LAN 网 络 接口 
LAN 网 卡 接口 主要 是 用 于 连接 网 线 ， 通 过 LAN 网 卡 接口 可 以 使 投影 仪 连接 到 互联 网 上 。 
通常 情况 下 LAN 网 卡 接口 和 网 卡 世 片 相 连 构成 网 卡 接口 电路 。 图 9-14 所 示 为 典型 LAN 网络 


接口 的 外 形 。 
Ө 



































图 9-14 典型 LAN 网 络 接口 的 外 形 
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9.2 接口 电路 的 工作 原理 


9.2.1 接口 电路 的 工作 原理 


接口 电路 的 工作 过 程 就 是 实现 主要 接口 的 传输 信和 号 的 过 程 ， 来 自 外 部 各 种 设备 的 过 程 经 
接口 电路 传输 后 输出 或 输入 ， 并 将 传输 的 信号 送 入 到 主 控 电 路 中 。 下 面 以 典型 投影 仪 为 例 介 
绍 一 下 投影 仪 接口 电路 基本 的 工作 原理 。 

图 9-15 所 示 为 典型 液晶 投影 仪 的 接口 电路 原理 框图 。 可 以 看 到 ， 其 接口 电路 主要 是 由 
DVI 接口 电路 、VGA 接口 电路 、 分 量 视频 接口 电路 、AV 接口 电路 、S 端子 接口 电路 、RS - 
232C 串口 电路 、USB 接口 电路 等 部 分 构成 的 。 

根据 上 图 可 以 看 到 ， 其 基本 的 工作 过 程 如 下 : 

1) 由 外 围 设备 连接 DVI 接口 ， 输 入 的 模拟 R、G、B 信和 号 经 缓冲 放大 及 选择 电路 IC306 
后 ， 送 入 到 主 控 电 路 中 ; 由 DVI 接口 送 入 的 数据 信号 则 直接 送 往 后 级 电路 中 ; 

2) 由 外 围 设 备 连 接 VAG 接口 ， 输 入 的 模拟 R、G、B 视频 图 像 信号 ， 信 和 号 经 切换 开关 
IC201 进行 选择 后 ， 送 入 后 极 电路 中 ; 

3) 由 外 围 设 备 连 接 S 端子 (S - VIDEO0) ， 输 入 亮度 信号 (Y), BERS (C), Ж 
后 极 电 路 中 ; 

4) 由 外 围 设备 连接 分 量 视频 接口 ， 输 入 一 个 亮度 Y (绿色 ) 信号 和 两 个 色差 pb (E 
E), p (红色 ) 信和 号， 将 信号 送 入 到 后 极 电路 中 ，; 

5) 由 外 围 设备 连接 音频 接口 ， 输 入 左 / 右 声 道 音频 信号 ， 将 左 / 右 音频 信号 送 往 IC001 
和 IC5001 中 进行 处 理 后 再 经 接口 输出 ; 


9.2.2 接口 电路 的 电路 分 析 


投影 仪 的 接口 电路 都 具有 各 自 的 功能 并 对 信和 号 做 出 相应 的 处 理 ， 通 过 对 应 相关 电路 的 分 
析 ， 可 以 便于 对 接口 电路 各 电路 单元 及 功能 部 件 之 间 的 连接 关系 ， 信 和 号 处 理 过 程 及 关键 点 的 
参数 值 等 进行 了 解 ， 并 为 后 面 学 习 检 修 打 好 基础 。 

下 面 以 典型 投影 仪 接口 电路 为 例 ， 介 绍 其 各 种 接口 电路 的 分 析 过 程 。 

1. DVI 接口 电路 

图 9- 16 所 示 为 典型 投影 仪 DVI 接口 电路 原理 图 。 由 图 可 知 ， 该 电路 主要 是 由 DVI 接口 
РС - INPUT、 模 拟 RGB 信号 缓冲 放大 及 选择 电路 IC3061 (AD8074ARU) 及 外 围 电 路 
构成 。 

DVI 接口 中 山脚 、@ 脚 OW, OW, Чїй, 、 曲 脚 为 数字 图 像 信 号 端 ， 四 脚 ФОУ 
据 时 钟 信号 端 ，@ 脚 OWA PC 总 线 时 钟 和 数据 信号 端 ，DVI 通过 总 线 方式 与 控制 芯片 进 
行 数据 传输 。 

2. VGA 接口 电路 

图 9-17 所 示 为 典型 投影 仪 VGA 接口 电路 原理 图 。 由 图 可 知 ， 该 电路 主要 是 由 VGA 接 
口 KI10A 、 切 换 电路 IC201 、 行 场 同 步 信 号 输入 /输出 切换 电路 IC221 及 外 围 电路 构成 。 












































投影 仪 维修 技能 “1 对 1” 培 训 速 成 





数字 信号 












DVI-! 接 口 
模拟 RGB 信 号 





100000000: 。 
? 口 DODDDOOox es 





zDDODDDOODO” ы сн 











Y 亮 度 信号 《绿色 ) 
















Pb 色差 信号 《 蓝 色 ) 












Pr 色差 信号 〈 红 色 ) 
































音频 信号 (L/R) 


















音频 信号 (L) 





IC5001 
AUDIO-AMP 








音频 输出 接口 


音频 信号 (L/R) 
音频 信号 (L/R) 
黄 [= 红 


音频 ”音频 左 ” 音频 右 


Audio-Out 































(RS-232) 








IC3871 
RS-232C 
IC3801 


SERIAL 
CONT1 







IC3851 
SERIAL 
CONT2 

















图 9-15 典型 投影 仪 接口 电路 中 主要 信号 处 理 电路 原理 让 
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可 以 看 到 ， 该 接口 电路 接收 来 自 外围 设 备 的 R、G、B 视频 图 像 信 号 和 行 (H). Ж 
(У) 同步 信号 的 电路 。 来 自 外 围 设备 的 模拟 视频 信号 经 VGA 接口 的 中 脚 、@ 脚 、@@ 脚 后 送 
往 电路 中 ; 同时 行 、 场 同步 信号 经 由 接口 的 3 脚 和 加 脚 送 往 电路 中 。 男 外 ， 该 接口 的 @ 脚 和 
DHX PC 总线 控制 端 。 

另外 ， 该 投影 仪 还 可 以 通过 K10A 接口 实现 模拟 信号 的 输出 ， 由 投影 仪 输出 的 RGB Ж 
拟 信 号 ， 经 切换 电路 IC201 后 送 到 УСА 接口 K10A 并 输出 ，IC201 的 @ 脚 为 控制 端 。 同 时 ， 
投影 仪 输出 的 再 、V 同步 信号 与 输入 的 再、V 同步 信号 在 IC221 的 作用 下 ， 实 现 输出 和 输入 
的 切换 。 

3. 音频 接口 电路 

图 9-18 所 示 为 典型 投影 仪 音 频 接 口 电路 原理 图 。 由 图 可 知 ， 该 电路 主要 是 由 音频 输入 / 
输出 接口 、 音 频 切 换 开 关 IC001 (TC4052BFT) 、 音 频 信号 处 理 必 片 IC5001 (AN7513) 及 外 
围 电路 构成 。 

可 以 看 到 ,来自 计算 机 设备 的 音频 信号 经 输入 接口 KI0B (PC - L/R - IN) 送 入 电路 
中 ; AV 设备 的 音频 信号 经 输入 接口 K20C (AV - L/R - IN) 送 入 电路 中 ; 两 路 信号 经 音频 
切换 开关 IC001 (TC4052BFT) 后 ， 选 择 欲 输出 的 音频 信号 送 入 音频 信号 处 理 芯 片 1C5001 的 
@) 脚 ， 并 在 系统 控制 电路 作用 下 进行 ， 音 频 控制 ， 最 后 由 IC5001 的 @ 脚 、@ 肢 输出。 另外， 
外 部 设备 输入 音频 信号 也 经 切换 开关 IC001 后 ， 直 接送 往 音频 输出 接口 K20D (PC/AV -LR - 
OUT) 输出 。 

4. S 端子 电路 和 分 量 视频 信和 号 接口 电路 

图 9- 19 所 示 为 典型 投影 仪 S 端子 电路 和 分 量 视频 接口 电路 原理 图 。 由 图 可 知 ， 该 电路 
主要 是 由 5 端子 接口 、 分 量 视频 信和 号 接口 及 外 围 电路 构成 。 

可 以 看 出 ,来 自 外 部 设备 的 信号 经 S 端子 后 送 入 投影 仪 中 ， 由 S 端子 送 来 的 亮度 信号 和 
色 度 信号 ， 经 过 电阻 器 、 电 容 和 电感 等 贴 片 元 件 后 ， 送 和 人 到 后 极 主 控 电 路 中 。 

来 自 外 围 设备 的 信号 经 分 量 视频 信号 接口 送 入 到 投影 仪 中 ， 由 分 量 视频 信号 送 来 的 亮度 
信号 (Y), BARS (Pr. РЬ) 分 别 送 入 后 极 主 控 电路 中 。 

5. USB 接口 电路 和 RS -232C 串口 (控制 端子 ) 电路 

图 9- 20 所 示 为 典型 投影 仪 USB 接口 电路 和 RS - 232C 串口 电路 原理 图 。 

由 图 可 知 ， 来 自 后 极 电路 中 的 控制 信号 和 数据 信 通 过 USB 接口 @ 脚 和 中 脚 送 入 外 围 设 
备 ， 并且 外 围 设备 也 通过 这 两 个 引 脚 进行 数据 传输 。 

来 自 外 部 设备 的 信号 经 RS -232C 串口 后 送 入 投影 仪 中 ， 由 RS -232C 串口 送 来 的 信号 
和 数据 通过 RS -232C $ HO ~ OHM ~ @ 脚 送 入 到 主 控 电路 中 。 
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典型 投影 仪 USB 接口 电路 和 RS -2320 串 
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9.3 接口 电路 的 检修 


É PLC - XU40 型 液晶 投影 仪 ) 


对 投影 仪 的 接口 电路 进行 检修 ， 首 先 应 对 该 电路 进行 检修 分 析 ， 理 清 其 基本 检修 流程 ， 


了 解 电路 中 主要 部 件 的 检修 方法 ， 从 而 实现 对 投影 仪 接口 电路 的 
9.3.1 接口 电路 的 检修 分 析 





检修 。 


接口 电路 作为 投影 仪 中 主要 的 输入 /输出 电路 部 分 ， 当 接口 电路 出 现 故障 时 ， 主 要 会 对 





外 部 输入 的 设备 或 内 部 输出 信号 产生 影响 。 要 对 该 电路 进行 检修 


， 首 先 应 注意 观察 具体 的 故 








障 表现 ， 从 故障 现象 人 手 ， 分 析 并 确认 检修 的 重点 在 接口 部 分 还 是 接口 电路 部 分 。 
检修 时 ， 可 借助 万 用 表 或 示波器 顺 其 信号 流程 ， 对 接口 电路 各 部 件 进 行 逐一 排查 ， 找 出 


故障 点 ， 并 排除 故障 。 

仿 修 投 
是 否 有 至 斜 、 松 动 以 及 其 他 部 位 电路 故障 后 ,上 
时 ， 应 先 通过 检测 接口 输入 的 伐 


Et 





ZZ 

















仪 接口 电路 时 ， 一 般 遵循 由 易 到 难 的 顺序 进行 检修 。 
了 对 其 接口 电路 进行 检修 。 
: 电 电 压 以 及 用 示 波 带 检测 接口 引 脚 的 信号 波形 等 排除 接口 电 





首先 排除 各 接口 插头 引 脚 
在 检修 接口 电路 


路 的 外 围 电路 故障 后 ， 再 对 其 内 部 的 芯片 进行 检修 ， 最 终 确定 故障 点 ， 并 对 故障 元 件 进行 更 





换 ， 排 除 接口 电路 的 故障 ， 其 基本 的 检修 流程 如 图 9-21 所 示 。 
典型 DVI 接口 电 路 的 检修 思路 如 图 9-22 所 示 。 
典型 VGA 接口 电路 的 检修 思路 如 图 9-23 所 示 。 
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图 9-21 投影 仪 接 口 电路 部 分 的 检修 流程 
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典型 分 量 视频 信号 接口 电路 的 检修 思路 如 图 9-25 所 示 。 
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检查 输入 设备 
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9.3.2 接口 电路 的 检修 方法 


对 接口 电路 的 检修 ， 关 键 的 原则 即 按照 电路 的 信号 流程 对 电路 中 接口 的 输入 、 输 出 、 工 
作 条 件 等 进行 检测 ， 信 号 消失 的 地 方 即 为 发 生 故 障 的 主要 部 位 ， 重 点 对 其 进行 检测 即 可 。 下 
面 继 续 以 典型 投影 仪 为 例 进行 讲解 。 

1. DVI 接口 电路 的 检修 方法 

使 用 DVI 接口 输入 信号 时 ， 若 投影 仪 屏 幕 无 显示 ， 首 先 应 观察 DVI 接口 插 接 是 否 良 好 ， 
以 及 是 否 有 脱 焊 、 虚 焊 等 现象 。 若 接口 插座 本 身 良好 ， 接 下 来 则 应 检测 DVI 接口 +5V 的 供 
电 电 压 和 DVI 数据 、DVI 时 钟 信号 波形 是 否 正 常 。 

检测 投影 仪 的 DVI 接口 时 ， 应 首先 将 带 有 DVI 接口 的 输出 信号 送 入 投影 仪 ， 利 用 计算 
机 作为 信号 源 ， 然 后 用 万 用 表 检 测 其 +5 V 的 直流 电源 是 否 正 常 。 在 供电 正常 的 情况 下 ， 接 
着 可 以 用 示波器 检测 该 接口 插头 中 引 肢 处 数据 和 时 钟 的 信号 波形 是 否 正常 。 


【1 对 1 演示 】 


典型 投影 仪 中 DVI 接口 电路 的 检测 方法 如 图 9-26 所 示 。 

2. VGA 接口 电路 的 检修 方法 

当 使 用 УСА 接口 时 ， 大 投影 仪 屏 幕 上 出 现 白 屏 、 花 屏 或 甚至 无 图 像 等 现象 时 ， 则 可 能 
是 УСА 接口 有 故障 。 

检测 VGA ч 电路 时 ， 应 在 有 外 围 设备 信号 输入 时 先 检 测 输入 的 模拟 R、G、B 视频 图 
像 信 号 是 否 正常 ， 还 需 检查 由 外 围 设备 输入 的 行 / 场 同 步 信 号 是 否 正 常 。 由 于 视频 信号 的 波 
形 与 图 形 内 容 有 关 ， — 个 彩色 和 图 像 内 容 比较 丰富 的 图 像 画面 或 是 标准 彩 条 信和 号 作为 
言 号 源 ， 然 后 用 示波器 检测 其 引 脚 处 的 信号 波形 来 判断 该 接口 是 否 正常 。 
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a) 用 旋 用 表 衣 流 10V 挡 ， 检 测 DVI 接 口 @ 肢 处 的 +5V 衣 流 电 压 





图 9-26 典型 投影 仪 中 DVI 接口 电路 的 检测 方法 (三洋 PLC -XU40 型 液晶 投影 仪 ) 
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c] 检 测 DVI 接 口 电路 @ 脚 处 的 数据 时 钟 信号 波形 























图 9-26 典型 投影 仪 中 DVI 接口 电路 的 检测 方法 (三洋 PLC -XU40 型 液晶 投影 仪 ) ( 续 ) 


a 【1 对 1 演示 】 


典型 投影 仪 中 VGA 接口 电路 的 检测 方法 如 图 9-27 所 示 。 

3. 音频 接口 电路 的 检修 方法 

音频 接口 是 与 外 部 音频 设备 相连 的 接口 电路 ， 当 使 用 音频 接口 时 ， 若 投影 仪 输出 声音 不 
正常 或 无 输出 声音 等 现象 时 ， 则 可 能 是 音频 接口 有 故障 。 

检测 音频 接口 电路 时 ， 可 使 用 VCD 或 DVD 影碟 机 作为 信号 源 ， 播 放 标 准 测试 光盘 为 投 
影 仪 输入 标准 的 测试 信号 ， 然 后 再 对 其 进行 检测 和 判断 (也 可 播放 普通 声音 信号 ) 。 

检测 前 ， 可 首先 通过 观察 法 检查 音频 接口 部 分 有 无 明显 脱 焊 或 虚 焊 现象 ， 若 存在 上 述 故 
障 应 及 时 加 焊 和 补 焊 ; 若 音频 接口 无 明显 故障 ， 则 可 通过 检测 其 音频 接口 处 的 信号 波形 判断 
接口 的 好 坏 。 

检测 音频 接口 时 ， 可 在 通电 的 情况 下 ， 检 测 音频 接口 端 输 入 的 音频 信和 号 波形 是 否 正 常 ， 
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同时 ， 检 测 左右 声 道 输入 音频 信和 号 波形 是 否 正 常 。 
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9 检测 VGA 接 口 电 路 @@ 脚 B 信 和 号 波形 


图 9-27 典型 投影 仪 中 VGA 接口 电路 的 检测 方法 (三洋 PLC -XU40 型 液晶 投影 仪 ) 
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e] 检 测 VGA 接 口 电 路 中 国脚 处 行 回 步 信 号 波形 




















9-27 ”典型 投影 仪 中 VGA 接口 电路 的 检测 方法 (三洋 PLC -XU40 型 液晶 投影 仪 ) (2) 


a 【1 对 1 演示 】 


典型 投影 仪 中 AV 接口 电路 的 检测 方法 如 图 9-28 所 示 。 

上 述 测试 条 件 ，DVD 机 播放 标准 测试 光盘 ， 其 测 得 的 音频 信和 号 为 标准 音频 信和 号 波形 ， 
即 正弦 信号 波形 。 

若 测 得 波形 不 正常 ， 则 应 重点 检测 连接 是 否 正常 ， 检 查 信 号 源 工作 状态 及 接口 本 身 


( ¿n 【1 对 1 链接 】 


测试 音频 信号 时 应 注意 ， 若 在 音频 输入 接口 上 测 不 到 音频 信号 时 ， 不 能 立即 判断 接口 部 
分 有 问题 ， 需 检查 音频 播放 设备 ， 如 DVD 机 的 音频 信号 和 输出 是 否 属于 双 上 声 道 模式 。 有些 
DVD 机 为 单 声 道 输出 模式 ， 该 类 输出 模式 测 其 接口 处 音频 信号 时 ， 只 能 测 得 一 个 声 道 有 音 
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图 9-28 典型 投影 仪 中 音频 接口 电路 的 检测 方法 





频 信号 。 

4. S 端子 接口 电路 的 检修 方法 

使 用 S 端子 接口 输入 信号 时 ， 若 投影 仪 屏幕 亮度 和 色 度 较 低 或 无 显示 ， 则 应 检测 S 端子 

亮度 信号 和 色 度 信号 波形 是 否 正常 。 若 无 5 端子 信号 输入 ， 则 应 先 观察 S 端子 接口 插 接 是 否 

恨 好， 以 及 是 否 有 脱 焊 、 虚 焊 等 现象 。 

检测 投影 仪 的 S 端子 时 ， 应 首先 将 带 有 S 端子 接口 的 输入 信号 送 入 投影 仪 ， 利 用 计算 机 
或 电视 机 作为 信号 源 ， 然 后 用 示波器 检测 该 接口 插头 中 引 脚 处 亮度 和 色 度 信号 波形 是 否 
正常 。 
m 【1 对 1 演示 】 

典型 投影 仪 中 S 端子 接口 电路 的 检测 方法 如 图 9-29 所 示 。 






































引 检 测 S 端 子 接口 电路 党 度 (Y) 输 入 信号 波形 





图 9-29 典型 投影 仪 中 S 端子 接口 电路 的 检测 方 





· 226. 投影 仪 维修 技能 “1 对 1” 培 训 速 成 





S SW 


D2025 pr 
Wan рр 亮度 信号 Сү) ED 
m= 工 2023 AH C5101 
FAEAIOTG б.у Т IOKZIU 
F 
R2025 r¥ Ол М 
НЕ 
1ЗЕС 












> 











ЕЕ Z30B0120G 


色 度 信号 〈C) 

















b) 检 测 S 端 了 接 11 电 路 色 度 (C) 输 入 信号 波形 
图 9-29 典型 投影 仪 中 S 端子 接口 电路 的 检测 方法 ( 续 ) 

5. 分 量 视频 信和 号 接口 电路 的 检修 方法 

使 用 分 量 视频 信号 接口 输入 信和 号 时 ， 若 投影 仪 屏 幕 无 显示 或 花屏 ， 则 应 检测 分 量 视频 信 
号 接口 的 一 个 亮度 Y (绿色 ) 信号 和 两 个 色差 pb (HE), pr (红色 ) 信号 波形 是 否 正常 。 
若 无 分 量 视频 信号 接口 信号 输入 ， 则 应 先 观 察 分量 视 频 接口 插 接 是 否 良 好 ， 以 及 是 否 有 脱 
焊 、 虚 焊 等 现象 。 

检测 分 量 视频 接口 电路 时 ， 可 使 用 带 有 分 量 视频 接口 的 DVD 机 作为 信号 源 ， 通 过 分 量 
视频 接口 为 投影 仪 输入 信号 ， 然 后 用 示波器 检测 该 接口 中 各 插头 的 亮度 Y (绿色 ) 信和 号、 
色差 pb (#6) pr (红色 ) 信号 波形 是 否 正常 。 


典型 投影 仪 中 分 量 视频 信号 接口 电路 的 检测 方法 如 图 9-30 所 示 。 
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9-30 ”典型 投影 仪 中 分 量 视频 信和 号 接口 电路 的 检测 方法 
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b) 检 测 分 量 视频 信号 接口 电路 pb( 鉴 色 ) 接 口 的 色 其 信号 波形 
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图 9-30 典型 投影 仪 中 分 量 视频 信号 接口 电路 的 检测 方法 〈 续 ) 
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本 章 的 主要 计划 安排 是 掌握 投影 仪 的 安装 连接 与 驱动 程序 的 安装 方法 及 相关 设置 。 

在 计划 安排 上 ， 首 先 让 读者 学 习 投 影 仪 的 安装 连接 方法 ， 然 后 ， 通 过 对 驱动 程序 的 安装 
及 更 新 等 ， 让 读者 初步 了 解 投影 仪 的 使 用 方法 ， 进 而 加 强 对 其 相关 设置 的 学 习 。 
10.1 投影 仪 的 安装 连接 

在 对 投影 仪 进行 安装 前 ， 应 当先 确定 投影 仪 的 安装 方式 ， 根 据 不 同 的 安装 方式 ， 采 用 相应 的 
安装 方法 对 投影 仪 进行 安装 。 投 影 仪 安 装 后 ， 分 别针 对 不 同 的 外 接 设 备 将 其 与 投影 仪 进行 连接 。 
10. 1.1 投影 仪 的 安装 


在 确定 投影 仪 安装 位 置 之 前 ， 应 当先 确定 投影 仪 的 安装 方式 。 比 较 常见 的 投影 仪 的 安装 
方式 可 以 分 为 桌 式 正 投影 、 吊 顶 正 投影 、 桌 式 青 投影 、 吊 顶 背 投影 这 四 种 ， 如 图 10-1 所 示 。 


2 






























图 10-1 投影 仪 安装 的 方式 
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桌 式 正 投影 与 桌 式 背 投影 的 安装 方式 基本 相同 ; 吊顶 正 投影 与 吊 项 青 投影 的 安装 方式 基本 相 
[Н], 不同 的 是 在 于 正 投影 与 青 投影 使 用 的 银幕 不 同 。 
在 安装 投影 仪 之 前 应 当 了 解 银幕 的 尺寸 ， 从 而 确定 投影 仪 与 银幕 之 间 的 距离 ， 因 为 投影 
银幕 的 尺寸 决定 了 投影 仪 与 投影 银幕 之 间 的 距离 。 投 影 仪 与 投影 银幕 之 间 的 距离 越 大 时 ， 投 
区 像 也 越 大 ; 反之 投影 仪 与 银幕 之 间 的 距离 越 小 时 ， 投 影 仪 投放 的 影像 也 随 之 变 
投影 仪 镜头 中 心 与 银幕 中 心 保持 在 同一 竖 直 线 上 ， 以 确保 投影 仪 的 投射 画面 中 心 与 银幕 
< 。 还 应 当 了 解 镜头 中 心 与 银幕 底部 的 距离 ， 便 于 在 吊顶 式 安装 时 确定 投影 仪 与 


房 项 之 间 的 距离 ， 如 图 10-2 所 示 。 
投影 仪 与 银幕 之 间 的 距离 
























5 == 镜头 中 心 与 银幕 中 心 之 间 的 垂直 距离 
镜头 中 心 与 银幕 底部 之 间 的 垂直 距离 











图 10-2 投影 仪 安装 时 的 距离 


当 了 解 投 影 仪 银幕 的 尺寸 后 ， 可 以 根据 表 10-1 所 列 的 投影 仪 安装 参数 对 照 表 进行 对 照 ， 
再 确定 投影 仪 安 装 的 位 置 。 图 10-3 所 示 为 一 些 投影 仪 与 银幕 之 间 的 距离 数值 对 比 。 在 确定 
投影 仪 安装 位 置 时 ， 应 当 保 证 投影 仪 与 后 背 墙 面 之 间 的 最 小 距离 为 20cm。 
表 10-1 投影 仪 安装 位 置 参数 表 












































银 幕 JX F 投影 仪 到 银幕 的 投影 仪 镜头 中 心 与 投影 仪 镜头 中 心 与 
/in 高 /om | 宽 /em 距离 /cm 银幕 底 边 的 距离 /cm 银幕 中 心 的 距离 /em 
30 46 61 100 ~ 120 6.5 16.5 
40 61 81 120 ~ 160 8.7 21.8 
50 76 100 160 ~ 200 10.9 27.1 
60 90 120 200 ~240 13.1 31.9 
72 110 150 240 ~270 14.5 40.5 
80 120 160 270 ~320 17.4 42.6 
90 138 183 320 ~ 360 18.2 50.8 
100 150 200 340 ~400 21.8 53.2 
200 300 410 670—810 43.5 106. 5 
300 460 610 1010 ~ 1200 65.3 164.7 

















ТД (12157 


每 台 的 投影 仪 的 镜头 中 心 的 位 置 不 同 ， 焦 距 也 有 所 不 同 ， 所 以 投影 仪 安装 位 置 参 数 只 是 
起 到 参考 作用 ， 在 安装 前 还 应 当 仔 细 翻 阅 该 型 号 投影 仪 的 使 用 说 明 ， 使 用 说 明 中 通常 会 附 有 
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投影 仪 维修 技能 “1 рт? КИК 








投影 仪 到 银幕 的 距离 1010 一 1200cm 











670 一 810cm 





340 一 400cm 









270 一 320cm 









距 墙 面 的 
最 小 距离 


20cm 





130 —160cm 


100 —120cm 


图 10-3 


ше 装 位 置 的 参数 。 


. 投影 仪 桌 式 正 投影 与 桌 式 背 


160 一 200cm 


200 一 240cm 























«ОЎ 








影 仪 与 投影 银幕 之 间 的 距离 


投影 安装 位 置 的 计算 方法 以 及 安装 方法 


ч трий Z MEA mat kar 可 以 对 照 投 影 仪 安装 位 置 参数 表格 进 





参考 ， 来 确定 投影 仪 的 安 
考 的 数据 基本 相同 。 


装 位 置 以 及 安 


投影 仪 桌 式 正 投影 与 旧式 背 投 影 


安 


装 高 度 。 投 影 仪 桌 式 正 投影 与 桌 式 背 © 


装 位 置 的 计算 方法 ， 如 图 10-4 所 示 。 








A: 银 幕 底 边 距 地 面 的 距离 




















投影 仪 之 前 ， B: 银 幕 底 边 与 惫 头 中心 的 距离 
wm) MERTER C: 银 幕 中 心 与 镜头 中 心 的 距离 
| 6lem D: 投 影 仪 镜头 中 心 距 地 面 的 距离 
— E: 投 影 仪 镜头 与 底部 的 距离 
A F: 投 影 仪 安装 高 度 (桌子 的 高 度 ) 
(йч ОЖ ЫШКУ ШЕМ 
2 
TERAP 








B:16. 5cm 
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Ст ПМ EIB ЕП = B AN gt 3 Ы РЕ ЙИП Ж 
提醒 :根据 投影 仪 安装 位 置 参 数 表 可 确定 投影 | | 度 E， 即 可 得 出 投影 仪 应 当 安装 的 高 度 F 


仪 应 当 轻 离 银幕 100~120 cm 之 间 








图 10-4 投影 仪 桌 式 正 投影 与 桌 式 背 投影 的 安装 位 置 的 计算 方法 
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图 10-4 投影 仪 桌 式 正 投影 与 桌 式 背 投 影 的 安装 位 置 的 计算 方法 〈 续 ) 














当 可 以 确定 投影 仪 银幕 的 上 寸 和 安装 位 置 后 ， 根 据 所 计算 的 投影 仪 距 银幕 的 距离 ， 确 定 
投影 仪 的 安装 位 置 ， 在 根据 投影 仪 的 固定 高 度 ， 选 择 合适 的 桌子 进行 安装 。 


a 【1 对 1 演示 】 


投影 仪 桌 式 正 投影 与 旧式 背 投影 的 安装 方法 ， 如 图 10-5 所 示 。 
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b) 投影 仪 的 撑 脚 调 伍 
图 10-5 投影 仪 桌 式 正 投影 与 桌 式 背 投影 的 安装 方法 
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ТД 【1 对 1 点 技 】 


在 安装 投影 仪 时 ， 由 于 空间 和 桌 高 的 限制 ， 投 影 仪 的 投射 中 心 与 银幕 中 心 无 法 进行 对 
齐 ， 可 以 使 用 一 些 物体 将 投影 仪 垫 高 ， 保 证 投射 中 心 与 银幕 中 心 对 齐 ， 如 图 10-6 所 示 。 


s 






































图 10-6 使 用 物体 加 高 投影 仪 的 位 置 


( у» 【1 对 1 链接 】 


桌 式 背 投影 仪 安装 位 置 的 计算 以 及 安装 方法 基本 与 旧式 正 投影 仪 相 同 ， 但 使 用 的 银幕 不 
同 ， 桌 式 正 投影 仪 的 银幕 一 般 是 白色 不 透 光 银 幕 ; 而 桌 式 背 投影 仪 使 用 的 银幕 应 当 为 半 透 明 
式 白色 银幕 ， 该 银幕 可 以 透 出 投放 的 影像 ， 如 图 10-7 所 示 。 桌 式 背 投影 仪 是 安装 在 银幕 后 
方 ， 观 看 人 员 在 银幕 的 前 方 进行 观看 ， 若 有 人 走动 时 ， 也 不 会 阻隔 到 投影 仪 的 光线 。 但 是 ， 
桌 式 背 投 需求 更 大 的 使 用 空间 ， 不 适合 较 小 的 空间 中 应 用 ， 所 以 一 般 的 投影 仪 安装 时 多 采用 
桌 式 正 投影 。 

















y м, 


10-7 桌 式 正 投影 与 桌 式 背 投影 的 银幕 














2. 投影 仪 吊顶 正 投影 与 吊顶 背 投影 安装 位 置 的 计算 方法 以 及 安装 方法 
投影 仪 吊顶 正 投影 与 吊顶 背 投影 进行 安装 时 ， 需 要 将 投影 仪 安装 在 吊顶 固定 架 上 。 投 影 
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仪 吊 顶 固定 架 的 形式 不 同 ， 比 较 常 见 的 有 吊 架 、 吊 箱 、 升 降 吊 架 和 吊 篮 等 ， 如 图 10-8 所 示 。 
不 同 的 吊顶 固定 架 投 影 仪 结合 的 方式 不 同 ， 吊 架 为 直接 与 投影 仪 进 行 连接 ; 吊 箱 是 将 投影 仪 
放置 在 一 个 箱子 中 ， 再 将 该 箱子 与 投影 仪 吊 杆 进 行 连接 ; 可 升降 帅 架 可 以 保证 环境 的 美观 并 
且 可 以 改变 投影 仪 的 高 度 ; 吊 篮 是 将 投影 仪 放 置 在 铁 栏 中 ， 吊 杆 与 铁 栏 进行 连接 。 由 于 吊 杆 
与 连接 杆 的 高 度 不 同 ， 所 以 在 选择 吊顶 固定 架 时 ， 应 当 考 虑 到 吊 杆 与 连接 杆 的 高 度 是 否 为 投 
影 仪 所 需 的 高 度 。 
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a) тж b) m с) ЕТЖ d) më 
图 10-8 投影 仪 吊顶 固定 架 的 形式 


根据 安装 环境 以 及 银幕 的 大 小 计算 出 吊顶 固定 支架 与 银幕 之 间 的 距离 及 吊 杆 部 分 的 长 
度 ， 选 择 合适 的 投影 仪 吊顶 固定 架 。 


a 【1 对 1 演示 】 


投影 仪 吊 顶 正 投影 与 吊顶 背 投影 安装 位 置 的 计 和 工 方 法 ， 如 图 10-9 所 示 。 
I 
F=H+E-I (=m) 
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ш 
心 与 银幕 上 边框 的 距离 
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一 个 固定 螺丝 到 吊 杆 中 心 的 距离 
H 心 至 投影 仪 底部 距离 
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10-9 投影 仪 吊顶 正 投影 与 吊顶 背 投影 安装 位 置 的 计算 方法 
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投影 仪 左右 调节 范围 








俯视 图 
图 10-9 投影 仪 吊顶 正 投影 与 吊顶 背 投影 安装 位 置 的 计算 方法 (Ж) 














对 投影 仪 吊顶 正 投影 与 吊顶 青 投影 安装 位 置 的 计算 方法 了 解 后 ， 应 当先 了 解 投影 仪 的 尺 
才 ， 在 选择 合适 的 吊 架 对 其 进行 安装 。 





【1 对 1 演示 】 


投影 仪 吊顶 正 投影 与 吊顶 背 投 影 的 安装 方法 ， 如 图 10-10 所 示 。 




































































































首先 应 当 对 投影 仪 
投影 仪 的 高 度 BASF T e 
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全 头 中 心 到 
投影 仪 的 宽度 | | 边框 药水 平西 离 | 
单位 :mm 单位 :mm 








































































































b) 确定 安装 位 置 以 及 吊 杆 的 高 虚 








10-10 投影 仪 吊顶 正 投影 与 吊顶 背 投 影 的 安装 方法 
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е) 将 吊 杆 工 的 螺栓 中 下， 再 将 投影 仪 支 架 插 入 吊 杆 中 ， 并 使 螺栓 孔 对 齐 


影 与 吊顶 背 投影 的 安装 方法 ( 续 ) 


顶 正 投 





[==] 
IH 


影 仪 


图 10-10 投 
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f) 使 用 外 六 角 扳手 同 定 螺母 ， 存 连接 投影 仪 安装 在 投影 仪 连接 支架 上 
图 10-10 投影 仪 吊顶 正 投影 与 吊顶 背 投影 的 安装 方法 (E) 

若 将 投影 仪 进行 吊顶 安装 时 ， 还 应 当 考 虑 到 投影 仪 连接 线 的 布线 问题 。 若 在 房屋 装修 前 
进行 布线 ， 可 以 采用 剔 模 埋 管 的 方式 对 投影 仪 需 要 使 用 到 的 连接 线 进行 敷设 ; 但 若 在 房屋 装 
修 后 进行 布线 ， 就 只 能 采用 明 线 敷设 方式 进行 布线 。 

在 对 投影 仪 进行 布线 之 前 ， 应 当 了 解 该 投影 仪 需要 与 那些 设备 进行 连接 。 比 较 常 见 的 投 
影 仪 可 以 用 来 与 DVD 、 高 清 电视 机 顶 盒 、 笔 记 本 电脑 以 及 音箱 等 进行 连接 。 在 与 这 些 设备 
进行 连接 时 ， 需 要 将 音频 、 视 频 信 号 输入 至 投影 仪 中 。 

视频 连接 线 主 要 有 VGA 线 、DVI 线 、 色 差 线 以 及 HDMI 高 清 数据 线 4 种 ， 目 前 比较 流 
行 的 为 HDMI 线 可 以 直接 输出 音频 与 视频 信号 ， 而 其 他 连接 线 只 可 输出 视频 信号 。 在 进行 布 
线 前 ， 应 当 查 看 该 投影 仪 上 带 有 接口 的 类 型 。 


a 【1 对 1 演示 】 


吊顶 投影 仪 的 布线 与 连接 方法 ， 如 图 10-11 所 示 。 

































EDMI 高 清 数据 网 E 














连接 线 接口 插座 Н 
带 有 HDMI 高 清 数 据 接口 、 
口 、 音 频 



































a) 投影 的 布线 
图 10-11 吊顶 投影 仪 的 布线 与 连接 方法 
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将 投影 仪 上 HDMI 高 清 数据 线 
接口 与 连接 线 插座 上 的 HDMI 
接口 进行 连接 


b) 将 投影 仪 接口 与 屋顶 的 插座 进行 连接 











图 10-11 吊顶 投影 仪 的 布线 与 连接 方法 ( 续 ) 


@° 【1 对 1 点 按 】 


若 需 要 与 投影 仪 进行 连接 的 设备 上 没有 HDMI 高 清 接 口 时 ， 可 以 使 用 转换 器 转换 为 不 同 
的 接头 进行 输出 ， 也 可 以 使 用 与 设备 对 应 的 转换 接口 将 接口 进行 转换 ， 如 图 10-12 所 示 。 








可 以 由 HDMI 转 换 器 转换 为 
同 的 接口 进行 输出 




















HDMI 转 换 为 
VGA 接 口 的 转 接头 


图 10-12 HDMI 转换 


10.1.2 投影 仪 的 连接 方法 


投影 仪 一 般 都 设 有 不 同 的 连接 接口 ， 和 常见 的 接口 有 VGA 视频 接口 、S 端子 视频 接口 、 
音频 接口 AV 视频 接口 、HDMI 高 清 数据 接口 、RS -232C 串 行 接口 、USB 接口 以 及 网 络 接 
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口 (LAN) 等 ， 如 图 10-13 所 示 。 


网 络 接口 | S 视 频 接口 | 音频 接 晶 [VGA 口 || HDMI 高 清 
изп) "рм 
ЛЫ: 
ТАМ 
TI 




















Ж] 10-13 投影 仪 上 的 连接 接口 


投影 仪 上 的 接口 可 以 通过 不 同 的 线 缆 与 信号 源 设备 进行 连接 ， 例 如 同 计算 机 、 录 像 机 、 
DVD、 网 络 设备 、 外 置 扬声器 、 数 码 相 机 以 及 数码 摄像 机 等 进行 连接 ， 如 图 10-14 所 示 。 





























外 置 扬声器 台式 机 主机 监视 主 器 
图 10-14 投影 仪 与 不 同 的 信号 源 进行 连接 





1. 投影 仪 与 录像 机 进行 的 连接 
投影 仪 与 录像 机 进行 连接 时 ， 可 以 分 别 通 过 投影 仪 上 的 VGA 视频 接口 、S 视频 接口 以 
及 AV 视频 接口 进行 连接 。 
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a 【1 对 1 演示 】 


投影 仪 与 录像 机 的 连接 方法 ， 如 图 10-15 所 示 。 
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S 视 频 接口 视频 信号 线 











RS-232C 
















































































录像 机 天 




















b) 投影 仪 通过 S 视 频 接口 与 录像 机 进行 连接 
图 10-15 投影 仪 与 录像 机 的 连接 方法 
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с) 投影 仪 通过 AV 视 频 接口 与 录像 机 进行 连接 








录像 机 


























图 10-15 投影 仪 与 录像 机 的 连接 方法 ( 续 ) 





2. 投影 仪 与 计算 机 的 连接 
投影 仪 与 计算 机 ( 台式 机 主机 和 笔记 本 电脑 ) 进行 连接 时 ， 可 以 通过 УСА 视频 接口 或 
HDMI 高 清 数 据 接 口 进行 连接 ， 应 当 根 据 计 算 机 上 的 接口 类 型 选择 合适 的 连接 接口 。 


投影 仪 与 计算 机 (台式 机 主机 或 笔记 本 电脑 ) 的 连接 方法 ， 如 图 10-16 所 示 。 


( ¿n 【1 对 1 链接 】 


HDMI 高 清 数 据 接 口 可 以 将 高 清 视频 与 多 声 道 数 字音 频 同时 进行 数据 传输 ， 使 用 一 根 
HDMI 高 清 数据 线 即 可 传输 视频 信号 也 可 以 同时 传输 音频 信号 ， 所 以 使 用 HDMI 接口 时 不 需 
要 在 对 音频 信号 单独 连接 。 

3. 投影 仪 与 DVD 的 连接 

投影 仪 与 DVD 进行 连接 时 同样 可 以 通过 УСА 接口 、AV 视频 接口 以 及 HDMI 高 清 数据 
接口 进行 连接 。 








【1 对 1 演示 】 


(а 


投影 仪 与 DVD 的 连接 方法 如 图 10-17 所 示 。 

4. 投影 仪 与 监视 主机 的 连接 

投影 仪 与 监视 主机 进行 连接 可 以 使 用 专用 的 RS - 232C 串 行 接口 也 可 以 使 用 УСА 接口 
进行 连接 。 
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a) 投影 仪 通过 VGA 视 频 














笔记 本 电脑 




















HDMI 高 清 数据 线 





VGA 信 号 线 
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接 计 算 机 


清 数据 接口 连 


HDMI i 
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仪 通 


影 
图 10-16 ”投影 仪 与 计算 机 的 连接 方法 





b) it 
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b) 投影 仪 通过 AV 视 频 接 口 与 DVD 进行 连接 


图 10-17 影 仪 与 DVD 的 连接 方法 
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HDMI 高 清 数据 线 
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c) 投影 仪 通过 HDMI 高 清 数据 接口 与 DVD 进行 连接 
图 10-17 影 仪 与 DVD 的 连接 方法 ( 续 ) 


a 【1 对 1 演示 】 


投影 仪 与 监视 主机 进行 连接 的 方法 如 图 10-18 所 示 。 
















232C 串 行 接口 
与 监视 器 进行 连接 ， 使 用 RS-232C 
专用 数 ЕТЕТ 
器 上 的 RS-232C 串 行 接口 s 


























а) 投影 仪 通过 RS-232C 申 行 接口 连接 监视 下 机 





图 10-18 投影 仪 与 监视 主机 的 连接 方法 
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AUDIO VGA HDMI IN USB 
S-Video OUT „Жш 
D "өл 



























通过 VGA 视 频 接口 将 投影 仪 
与 监视 器 进行 连接 ， 将 VGA 
视频 数据 线 的 一 端 连 接 在 


将 另 一 端 连 搂 在 监视 器 上 















































b) 投影 仪 遂 过 VGA 视 频 接口 连接 监视 主 帆 





图 10-18 投影 仪 与 监视 主机 的 连接 方法 〈 续 ) 


5. 投影 仪 与 数码 相机 或 数码 摄像 机 的 连接 
投影 仪 与 数码 相机 或 数码 摄像 机 进行 连接 时 可 以 通过 USB 接口 、AV 视频 接口 等 进行 
接 。 


投影 仪 与 数码 相机 或 数码 摄像 机 之 间 的 连接 方法 如 图 10-19 所 示 。 


连 






















USB 数 据 线 


SN 


Беу; 
人 МА 
N у 





















TO ot : 
AUDIO - HDMI IN H 
LAN S-Video OUT 
= _ 将 USB 数 据 线 带 有 USB 插 头 端 
@ | D а, ) 连接 投影 仪 上 的 USB 接 口 











а) 投影 仪 通过 USB 接 口 己 数 码 相 机 或 数码 报 像 机 进行 连接 


图 10-19 投影 仪 与 数码 相机 或 数码 摄像 机 之 间 的 连接 方法 
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据 线 中 的 AV 插 头 连接 |.. 
仪 上 的 AV 视 频 接口 j: 

































































b) 投影 仪 遂 过 AV 视 频 接口 与 数码 相机 或 数码 摄像 机 进行 连接 
图 10-19 ”投影 仪 与 数码 相机 或 数码 摄像 机 之 间 的 连接 方法 (Ж) 











6. 投影 仪 与 外 置 扬声器 的 连接 
当 投影 仪 与 其 他 信号 源 设备 进行 连接 时 ， 不 仅 可 以 通过 投影 仪 内 部 的 扬声器 的 将 音频 进 
行 功放 ， 也 可 以 通过 外 置 扬 声 需 将 音频 进行 功放 。 


a 【1 对 1 演示 】 


投影 仪 与 外 置 扬声器 的 连接 方法 如 图 10-20 所 示 。 









当 不 使 用 投影 仪 内 部 的 扬声器 时 ， 可 以 通 
过 投影 仪 上 的 音频 输出 接口 连接 外 置 音频 
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у 
оо 





DR 

ЫЕ 20526 
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图 10-20 ”投影 仪 与 外 置 扬声器 连接 
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投影 仪 与 网 络 的 连接 
— LANERA RNARO П SD 无 线 卡 槽 。 当 使 用 投影 仪 的 网 络 功能 时 ， 可 以 将 投 
影 仪 与 网 络 直接 进行 连接 ， 也 可 以 实现 计算 机 与 投影 仪 之 间 的 无 线 数据 传输 。 


投影 仪 与 网 络 进行 连接 的 方法 如 图 10-21 所 示 。 
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笔记 本 电脑 














b) 投影 仪 的 网 络 接口 与 路 由 器 进行 连接 
图 10-21 影 仪 与 网 络 进行 连接 
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投影 仪 上 带 有 无 线 网 卡 插 槽 时 ， 可 以 安装 无 线 网 卡 ， 使 投影 仪 可 以 进行 无 线 信息 传 


输 。 


a 【1 对 1 演示 】 


投影 仪 安装 无 线 网 卡 的 操作 方法 如 图 10-22 所 示 。 








在 将 SD 无 限 网 卡 插入 
投影 仪 中 的 SD 无 线 网 卡 











H 


















































b) 进行 无 线 传输 








10-22 ”投影 仪 安装 无 线 网 卡 








10.2 投影 仪 驱动 程序 的 安装 


投影 仪 在 与 计算 机 进行 连接 使 用 时 ， 需 要 对 其 安装 驱动 程序 。 可 以 使 用 购买 投影 仪 时 自 
带 的 驱动 光盘 进行 安装 ， 也 可 以 从 网 上 进行 下 载 安 装 。 不 同 品牌 的 投影 仪 的 驱动 程序 的 安 奢 





步 又 也 是 有 所 区 别 的 。 这 里 以 NEC 投影 仪 的 驱动 程序 进行 安装 介绍 。 


· 248. 投影 仪 维修 技能 “1 对 1 ”培训 速成 





【1 对 1 演示 】 


NEC 投影 仪 的 驱动 程序 安装 步骤 如 图 10-23 所 示 。 


InstallShield Fizard 


СЕРУ ЕЗ = 
文件 @ RED SEV REAO ТАФ HW ргерағіпо о mei: 


NEC 投 影 仪 
计算 机 驱动 程序 








PC Control Utility Pro 4 Setup is preparing the InstallShield 





Wizard, which wil guide you through the program setup 
process. Please wait. 

















Extracting: PC Control Utility Pro 4.msi 











AMARES x 





@ юле 
UNER 2011.6. 17) 

B жон 

Со 共享 广 档 

q 我 的 电脑 

©з 网 上 邻居 





























a) 双击 NEC 投 影 仪 计算 机 驱动 程序 按钮 ， 驱 动 程序 开始 读 皮 





IË РС Control Utility Pro 4 — InstallShield Wizard К Е = >с Control Utility Pro 4 - InstallShield Wizard [Х| 


Welcome to the Installshield Wizard for PC License Agreement 
Control Utility Pro 4 Please read the following license agreement carefully. 








The InstallShield(R) Wizard will install PC Control Utility Pro 40n т 7 ` 
apasi үт END USER LICENSE AGREEMENT ^ 


š А PLEASE READ THIS SOFTWARE LICENSE CAREFULLY BEFORE 
当 进 度 条 读 取 完成 后 ， 

А COMPLETING THE INSTALLATION PROCESS. ІТ PROVIDES 
可 以 使 用 鼠标 单 击 下 一 


单 
pe => THE TERMS OF THIS LICENSE. 
步 按钮 继续 进行 进行 安装 BY CLICKING ON THE "I accept t 选择 同意 此 安装 协议 ， 
В лы г. BUTTON, YOU ARE CONSENTINI F КД 下 一 
WARNING: This program is pratected by copyright law and | AGREEMENT. IF YOU DO NOT à| £ A Ж 2 Ж б 安 3 


international treaties. OF = k. ТЕХТ. CLICK TH 
Бале BUTTON AND THE INSTALLATION 
Š =й 


























Change Current Destination Folder 
Browse to the destination folder, 





J Install PC Control Utility Pro 4 to: Lookin: 
C:\Program Files\NEC Projector User Supportware\PC Control >" еў РС Control Utility Рго 4 


Ə 3.5 软盘 (А) 
сэ 本 地 磁盘 (C:) 
(СД Program Files 
ЁЁ NEC Projector User Supportware 
ЁЎ PC Control Utility Pro 4 
сэ 本 地 磁盘 (0:) 
Сэ 本 地 磁盘 (E:) 
Сэ 本 地 磁盘 (F:) 
сэ 本 地 磁盘 (с) 









































中 选择 安装 路 径 





55 








10-23 NEC 投影 仪 的 驱动 程序 安装 步骤 
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T PC Control Utility Pro 4 - InstallShield Wizard Е ЙУ РС Control Utility Pro 4 - InstallShield Wizard 
Change Current Destination Folder 4 Destination Folder 
Browse to the destination folder. е 建文 件 夹 按钮 Click Next to install to this folder, or dick Change to install to a different folde 
Look in: f => Install PC Control Utility Pro 4 to: 
| ЁЁ New Folder `v m| е | J: Wew Folder) 
口 EpIcT 一 翻译 软件 回 光 盘 刻录 管理 
国 Hypersnap-Dx 5 回 计算 机 产品 营销 (2011.6. 了 1 
йел Folder ree : 回 计算 机 维修 技能 委 基 础 成 长 ( 2с 
国 poFto]pG Сї 
Орог Н 回答 入 法 
Отежан) 1 ыжы 
< : = 
тта ЕП 鼠标 单 击 新 建文 件 夹 按钮 ， 
етпе: 建立 新 的 文件 夹 ， 单 击 OK 按钮 
J: Wew Folder) 
OK 按钮 
Ра] 

















d) ДЕЛТЕ КТЕ Ж, POKRETE, АЕ Е, ВЕРН 





Й РС Control Utility Pro 4 - InstallShield Жіхагӣ P< >с control Utility Pro 4 - InstallShield Fizard 







Ready to Install the Program 


The wizard is ready to begin installation. 


Installing PC Control Utility Pro 4 
The program features you selected are being installed. 


Click Install to begin the installation, К Please wait while the InstallShield Wizard installs PC Control Utility Pro 4, 


This may take several minutes. 
If you want to review or change any of your installation settings, dick Back. Click Cancel to 


exit the wizard, Status: 程序 读 取 进度 
Copying new files 





(ТГ [TT] 








;: | 安装 按钮 
< Back | Instal J Cancel 

















e) ЙА Н, Ah RRRA, KRUPE, ANBI S HR NESH 








IE PC Control Utility Pro 4 — InstallShield Wizard 


InstallShield Wizard Completed 




















The Installshield Wizard has successfully installed PC Control 
| Utiity Pro 4, Click Finish to exit the wizard. Bi TN сп Жа 


ж; nuqan кнн 
















































































PARRA, WARDE ЖЕБЕЙ, TAAA AEA АВЕ АК РОЈ 
Ё 10-23 МЕС 投影 仪 的 驱动 程序 安装 步骤 ( 续 ) 


IERT, NEC 投影 仪 驱动 程序 已 经 安装 完成 。 
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10.3 投影 仪 的 属性 设置 与 调整 


当 投 影 仪 通过 各 功能 接口 与 相关 的 设备 连接 好 后 ， 还 不 能 直接 进行 播放 操作 ， 首 先 应 对 
投影 图 像 的 大 小 (变焦 环 ) 和 图 像 的 聚焦 (RREA) 进行 调整 ， 通 过 调整 使 图 像 的 大 小 和 
清晰 度 达 到 理想 的 投影 效果 ， 如 图 10-24 所 示 。 





































图 10-24 调整 投影 图 像 的 大 小 及 图 像 聚焦 


接着 对 其 投影 仪 中 相关 的 属性 进行 设置 和 调整 ， 经 过 设置 或 调整 后 才 可 以 正常 在 屏幕 中 
示 出 来 。 不 同 品牌 不 同型 号 的 投影 仪 其 属性 的 设置 也 有 所 区 别 ， 下 面 以 松下 PT - U1S66 


投影 仪 为 例 介绍 其 属性 设置 与 相关 调整 ， 其 显示 的 菜单 如 图 10-25 所 示 。 
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通过 图 10-25 可 以 看 出 ， 该 投影 仪 进行 属性 设置 时 主要 调整 的 有 梯形 校正 、 图 像 、 位 
置 、 索 引 解 释 窗 口 ЖИЕ, тш, Ита, ЖОЙ Т 和 选项 2 以 及 安全 等 进行 调整 。 在 对 这 
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些 参数 进行 属性 设置 时 ， 可 以 通过 投影 仪 本 身 中 的 操作 按键 进行 调整 ， 或 是 通过 遥控 器 上 的 
调整 按键 进行 操作 。 

1. 梯形 校正 设置 与 调整 

通常 投影 仪 连接 好 后 ， 首 先 要 对 其 进行 梯形 校正 ， 使 图 像 显示 正常 ， 因 为 图 像 失 真 越 
大 ， 图 像 的 质量 就 越 差 .调试 焦距 时 就 越 困 难 。 投 影 仪 中 的 梯形 校正 功能 可 以 分 为 自动 校正 
和 和 手动 校正 ， 下 面 我 们 以 手动 为 例 介 绍 一 下 该 调整 步骤 ; 

首先 进行 垂直 梯形 失真 校正 ， 如 图 10-26 所 示 。 当 图 像 上 宽 下 罕 时 ， 使 用 操作 按键 
“> ”来 进行 调整 ， 使 其 达到 最 好 的 效果 ; 若 图 像 是 下 宽 上 窄 时 ， 应 使 用 操作 按键 “如 ”来 
进行 调整 ， 操 作 完 成 后 ， 按 “MENU” (菜单 ) 键 返回 到 前 一 个 界面 。 



































































































































图 10-26 进行 梯形 校正 调整 


( ¿n 【1 对 1 链接 】 


当 手 动 校正 完成 后 ， 如 果 再 按 操作 按键 “AUTO SETUP ( 自动 设置 )” 键 ， 该 投影 仪 的 
自动 梯形 校正 功能 将 开启 ， 而 校正 后 的 图 像 将 回 到 校正 前 的 状态 。 所 以 在 进行 手动 校正 梯形 
失真 时 ， 应 避免 误 操 作 。 

注意 ， 在 对 图 像 进 行 梯形 校正 时 ， 图 像 的 大 小 也 会 发 生变 化 。 

2. 图 像 的 设置 与 调整 

由 于 投影 仪 可 以 接 入 的 信号 源 不 同 ， 所 以 图 像 的 属性 设置 也 有 所 不 同 ， 常 见 的 输入 的 信 
号 有 RGB 信号、YPsPr 信号 、S - 视频 /视频 信号 三 种 ， 每 个 信号 源 的 输入 ， 其 图 像 菜 单 都 
有 所 不 同 ， 如 图 10-27 所 示 。 

在 对 这 些 选 项 进行 设置 或 是 调整 时 ， 可 以 使 用 遥控 器 上 的 “全 ”和 “四 ” 键 进行 选项 ， 
然后 再 用 “十 ” 和 “四 ” 键 改变 选项 的 设置 。 

(1) 图 像 模 式 

根据 投影 仪 使 用 的 环境 不 同 ， 可 以 对 应 选择 该 模式 下 的 其 中 一 个 模式 ， 如 图 10-28 所 
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国 梯形 校正 
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选择 MAT MR 


标准 标准 未 
$$ 选择 О MRH + 选择 ”个 调整 ”加 退出 $$ 选择 OPE [DU EH 





图 10-27 不 同 信号 源 下 的 图 像 菜单 


图 像 模 式 











图 10-28 菜单 中 的 图 像 模 式 





示 ， 通 常 在 室内 光线 较 暗 淡 的 情况 下 ， 选 择 “ 自然” 模式 ;在 光线 正常 的 情况 下 选择 “ 标 
准 ” 模 式 ; 而 在 光线 较 亮 的 环境 下 ， 可 以 选择 “动态 ”模式 。 对 于 “黑板 ”模式 的 使 用 ， 
是 欲 将 屏幕 变 为 黑板 时 ， 才 会 选择 该 模式 。 

(2) 对 比 度 


对 比 度 是 指 在 一 幅 图 像 中 ， 明 暗 区 域 中 最 亮 的 白 和 最 暗 的 黑 之 间 不 同 亮度 层级 的 测量 


差异 范围 越 大 代表 对 比 就 越 大 ， 差 异 范围 越 小 代表 对 比 越 小 。 在 对 该 投影 仪 中 的 图 像 进行 对 
比 度 设 置 时 ， 可 按 下 操作 按键 中 的 “>” 键 使 图 像 的 对 比 度 加 大 ， 按 下 “4” 键 时 使 图 像 
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的 对 比 度 减 小 。 

(3) Ж 

亮度 是 指 图 像 中 的 色彩 本 身 因 为 光度 不 同 而 产生 的 明暗 差别 。 在 对 该 投影 仪 中 的 亮度 进 
行 设置 时 ， 主 要 是 用 来 对 图 像 的 瞳 区 (ИХ) 进行 调整 。 如 果 瞳 区 过 深 ,可 以 通过 该 选项 
将 亮度 调 高 ; 反之 ， 则 需要 对 亮度 进行 调 低 操作 。 

(4) 锐 度 

锐 度 是 指 反映 图 像 平面 清晰 度 和 图 像 边缘 锐利 程度 的 一 个 指标 。 在 投影 仪 中 ， 使 用 
“ 锐 度 ” 选 项 主要 是 调整 图 像 的 细节 部 分 ， 当 使 用 “> ” 键 调整 时 图 像 细 节 将 更 加 清晰 ; 当 
使 用 “ <” 键 调整 时 ， 图 像 的 细节 更 加 的 柔和 。 

(5) 色 度 

颜色 是 由 亮度 和 色 度 共同 表示 的 ， 而 色 度 则 是 不 包括 亮度 在 内 的 颜色 的 性 质 ， 它 反映 的 
是 颜色 的 色调 和 饱和 度 。 投 影 仪 中 的 色 度 主要 是 用 来 调整 图 像 中 的 鲜明 度 ， 可 以 通过 操作 按 
键 中 的 “PP ”和 “ 专 ” 键 来 进行 调整 。 

(6) 彩色 

调整 彩色 参数 时 ， 如 果 使 用 操作 按键 中 的 “BP” 键 ， 向 右 调整 时 ， 其 图 像 中 色彩 更 加 
的 鲜明 逼真 ;反方 向 调整 时 ， 使 图 像 的 色彩 变 得 更 季 和 。 

(7) 色温 设 定 

色温 是 专门 用 来 衡量 和 计算 光线 中 颜色 成 分 的 性 能 指标 ， 通 常 色温 分 为 “冷光 ”、“ 上 暧 
光 ” 和 “标准 ”3 种 。 投 影 仪 中 的 色温 设 定 中 包括 “标准 ”、“ 高 ”和 “ 低 ”3 个 可 选 参数 ， 
如 图 10-29 所 示 ， 主 要 是 用 来 调整 投影 图 像 中 颜色 不 纯 的 白色 区 域 。 
























































32 аии 
32 mm 
32 наа 


XGA 
化 调整 加 退出 


图 10-29 菜单 中 色温 设 定 选 项 














(8) 白色 平衡 

该 选项 仅 限于 输入 RGB 信号 时 使 用 ， 主 要 是 用 来 调节 图 像 中 R. G. B 颜色 的 强 弱 度 ， 
例如 : 信和 号 源 为 RGB 信号 时 ， 可 以 对 每 一 种 颜色 进行 调整 。 

(9) 信号 方式 

言 号 方式 指 的 是 显示 当前 的 投影 信号 源 的 类 型 ， 该 选项 仅 适 用 于 RGB 和 YP, Pa 两 种 信 
号 源 。 

(10) 电视 制式 

电视 制式 是 一 种 电视 信号 的 标准 ， 不 同 的 国家 其 电视 制式 也 有 所 不 同 ， 例 如 ， 我 国 大 部 
分 地 区 使 用 的 是 “PAL” 制 式 ， 日 本 、 韩 国 以 及 美国 等 国家 使 用 的 是 NTSC 制式 等 。 
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当 投 影 仪 的 输入 信和 号 源 为 S - 视频 /视频 时 ， 需 要 对 “电视 制式 ”选项 进行 设置 ， 该 选项 
下 的 参数 通常 如 图 10-30 所 示 。 该 选项 通常 不 去 更 换 ， 投 影 仪 自身 会 自 a 了 选择 ， 只 有 信号 
源 的 质量 较 差 时 ， 投 影 仪 难以 辨认 正确 的 制式 时 ， 可 以 手动 该 设置 调整 到 所 需要 的 电视 制式 。 


{ AUTO | 
4 






































{ NTSC | 








4 
(NTSC4.43 ) 
} 
© PAL ) 
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{ PAL-M | 














4 
( PAL-N } 
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Tiki (ia MRH i 1 SECAM } 
图 10-30 ”菜单 中 电视 制式 选项 

















(11) 静止 画 方式 
静止 画 方式 主要 是 针对 静止 的 图 像 在 播放 时 ， 为 了 减少 其 垂直 闪烁 ， 可 以 将 该 选项 设置 
为 “ 开 ” 的 状态 。 


Д 【1 对 1 点 按 】 


当 投影 仪 在 播放 影像 时 ， 该 选项 的 参数 应 设置 为 “ 关 ” 的 状态 。 

3. 位 置 的 设置 与 调整 

位 置 是 指 对 于 投影 图 像 位 置 的 设置 与 调整 ， 根 据 输入 信和 号 源 的 不 同 ， 其 设置 的 操作 界面 
也 有 所 区 别 ， 如 图 10-31 所 示 。 






































菜单 
国 梯 形 校正 
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示 准 示 》 
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图 10-31 菜单 中 位 置 调 整 的 主要 界 卫 
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图 中 的 参数 主要 包括 位 置 、 点 时 钟 、 时 钟 相位 、 显 示 比 率 、 解 像 度 自动 调整 和 帧 锁定 
等 。 
(1) 位 置 


位 置 选项 的 调整 主要 是 对 整体 画面 进行 移动 ， 其 中 包含 的 参数 有 水 平和 垂直 两 项 ， 当 按 
“4 ”或 “PP” 键 时， 是 对 画面 进行 水 平移 动 ， 当 按 “A” 和 “WW” 键 时， 是 对 画面 进行 
垂直 移动 。 

(2) 点 时 钟 和 时 钟 相 位 设置 

对 于 投影 图 像 出 现 条 纹 图 案 时 ， 如 图 10-32 所 示 ， 很 有 可 能 是 由 于 周期 性 条 纹 图 案 干 扰 
样 的 情况 下 ， 可 以 使 用 “十 ” 和 “了 有” 键 将 噪声 调节 到 最 小 。 


кй 可 у ч 
š! ШП `. s n ЗЬ 
К] ЭШЕ 
ЗР g 5! : == Ыы 
Ур 4 Ë 
“LL: c 





10-32 ”投影 图 像 中 条 纹 的 调整 


时 钟 相位 主要 是 在 调整 点 时 钟 后 才 可 以 操作 ， 用 来 调节 噪声 水 平 条 纹 ， 使 其 调节 到 可 以 
忽略 的 程度 。 

(3) 显示 比率 

显示 比率 主要 是 用 来 调整 投影 图 像 在 屏幕 中 的 显示 长 和 宽 之 比 ， 该 选项 下 的 参数 主要 
A: AUTO (自动 )、4:3、16:9 和 S4: 3 等 不 同 的 比率 ， 用 户 可 以 根据 实际 的 需求 对 显示 比 
率 进 行 调 整 。 


@° 【1 对 1 点 技 】 


如 果 选 定 的 显示 比率 与 输入 信号 源 的 长 宽 不 匹配 的 话 ， 很 可 能 影响 原始 图 像 的 显示 效 
果 ， 因 此 设置 该 参数 时 应 有 对 比 性 的 选择 ， 以 观看 舒适 为 原则 。 

(4) 解像度 自动 调整 率 

该 功能 主要 是 针对 分 辨 率 进行 设置 的 ， 当 输入 信号 的 分 辨 率 低 于 液晶 板 的 分 辨 率 时 ， 可 
以 将 该 将 参数 设置 为 “ 开 ” 的 状态 。 此 时 ， 输 入 信和 号 的 像素 分 辩 率 将 被 转换 到 和 液晶 板 相 
同 的 分 辩 率 ; 若是 采用 信和 号 源 原 有 的 分 辩 率 进行 投影 时 ， 没 有 像素 的 转换 ， 该 项 参数 可 以 设 
置 为 “ 关 ” 的 状态 。 

(5) 帧 锁定 

如 果 使 用 投影 仪 投影 RGB 动画 信号 ， 画 面 的 效果 较 差 时 ， 可 以 将 该 项 参数 设置 为 
“ 开 ” 的 状态 ， 从 而 提高 画面 效果 。 
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4. 索引 解释 窗口 的 设置 与 调整 

投影 仪 的 索引 解释 窗口 是 将 正在 投影 中 的 图 像 储 存 到 存储 器 内 ， 可 以 在 使 用 户 在 屏幕 上 
看 到 静态 图 像 和 动态 图 像 两 个 画面 ， 如 图 10-33 所 示 。 该 功能 主要 是 通过 遥控 器 中 的 “IN- 
DEX WINDOW” 按 键 或 使 用 菜单 中 的 “索引 解释 窗口 ”功能 进行 设置 。 








图 10-33 ”同时 观看 静态 画面 和 动态 画面 
5. 关闭 图 像 和 音量 的 调整 
如 果 是 短 时 间 内 不 使 用 投影 仪 时 ， 为 了 节省 用 电 ， 可 以 对 其 进行 图 像 的 暂时 关闭 操作 ， 该 
操作 是 将 投影 仪 投 出 的 图 像 和 声音 进行 关闭 。 此 功能 可 以 通过 遥控 器 按键 中 的 “SHUTTER” 
(关闭 图 像 ) 按键 ， 如 图 10-34 тях, 或 是 通过 主 菜单 中 的 “关闭 图 像 ” 选 项 来 实现 。 


菜单 
图 梯形 校正 
国 图 像 






























































图 10-34 投影 仪 中 关闭 图 像 的 操作 


第 10 章 掌握 投影 仪 的 安装 、 调 试 方法 . 257 · 











当 再 次 按 下 投影 仪 或 遥控 器 中 任意 键 时 ， 就 可 以 返回 正常 操作 的 界面 。 在 正常 的 界面 
中 ， 如 果 要 对 音量 的 大 小 进行 调整 时 ， 可 以 通过 遥控 器 中 “VOLUME” (音量 调整 ) 中 的 
+ 、 一 号 进行 高 低 的 调整 。 

6. 语言 的 设置 与 调整 

语言 设置 主要 是 用 来 设 定 讯息 显示 时 的 语言 种 类 。 当 选中 该 选项 时 ， 可 以 通过 投影 仪 或 
遥控 器 上 的 “全 ” 键 和 “加 ” 键 ， 选 择 用 户 悉 知 的 某 种 语言 ， 如 图 10-35 所 示 ， 然 后 再 按 
“ENTER”( 执 行 ) 键 确 认 即 可 。 
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图 10-35 “对 语言 的 设置 与 调整 


7. 选项 1 的 设置 与 调整 
选项 1 内 的 相关 参数 主要 是 对 于 投影 仪 整 机 进行 设置 和 调整 ， 其 菜单 的 各 选项 ， 如 图 
10-36 所 示 。 
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图 10-36 投影 仪 中 选项 1 的 各 选项 界面 





通过 该 界面 可 以 看 出 ， 该 选项 中 可 以 对 OSD 显示 、 输 入 自动 设 定 、 自 动 梯形 校正 、 
RGB 输入 自动 选择 、RGB2 输入 输出 选择 等 参数 进行 设置 。 

(1) OSD 显示 设置 

该 项 参数 的 设 定 主要 是 控制 更 换 信号 源 时 ， 是 否 在 屏幕 的 右上 角 显 示 输 入 设置 的 名 称 ， 
其 中 有 “ 开 ” 和 “ 关 ” 两 个 选项 ， 该 参数 可 以 根据 用 户 的 需要 选择 是 否 打 开 。 

(2) 输入 自动 设 定 
通常 情况 下 该 参数 为 “ 开 ” 的 状态 ， 这 样 在 更 换 输入 信号 时 ， 投 影 仪 会 自动 进行 切换 
调整 。 反 之 ， 投 影 仪 不 会 进行 相关 的 自动 设置 。 
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(3) 自动 梯形 校正 

当 用 户 使 用 投影 仪 时 ， 若 是 手动 进行 梯形 校正 时 ， 该 选项 的 参数 可 以 选择 为 “ 关 ” 的 
状态 ， 如 果 是 要 使 用 其 本 身 的 自动 梯形 校正 功能 ， 则 该 参数 应 选择 为 “ 开 ” 的 状态 ， 使 投 
影 仪 能 自动 进行 梯形 校正 失真 。 

(4) RGB 输入 自动 选择 

对 于 接口 部 分 设 有 RGB1 和 RGB2 两 个 接口 的 投影 仪 ， 该 选项 应 为 “ 开 ” 的 状态 ， 这 样 
就 可 以 使 任 一 RGB 接口 端子 接 和 人 投影 仪 后 ， 都 可 以 进行 自动 识别 。 

(5) RGB2 输入 输出 选择 

对 于 接口 部 分 设 有 RGB1 和 RGB2 两 个 接口 的 投影 仪 ， 该 选项 为 “输出 ”状态 时 ， 
ЕСВ1 作为 输入 接口 ，RGCB2 作为 输出 接口 。 

(6) RGB/YPsPar 设置 

当 输 入 信号 源 为 RGB 信号 或 是 YP P. 信号 时 ， 通 过 该 选项 设置 ， 可 以 使 得 投影 仪 根 据 
同步 信号 自动 选择 信号 源 。 所 以 通常 设置 为 “AUTO” (自动 ) 状态 。 

(7) VGA60/525P 设置 

该 参数 的 设置 主要 是 根据 输入 信号 源 而 选择 的 ， 该 选项 包含 的 参数 主要 有 “VGA 60” 
和 “525 P”， 该 参数 应 与 输入 信号 源 相对 应 。 

(8) SXGA 模式 

在 该 选项 下 有 “SXGA” 和 “SXGA + ”两 个 可 选 参数 ， 当 输入 信号 源 为 SXGA 时 ， 应 
选择 该 选项 中 的 “SXGA” 参 数 。 若 是 投影 的 效果 看 不 到 图 像 的 边缘 部 分 时 ， 应 选择 “SX- 
GA + ”选项 ， 将 图 像 进行 收缩 ， 使 其 整个 图 像 能 显示 出 来 。 

(9) 黑板 模式 

如 果 和 希望 图 像 模式 选择 “黑板 ”模式 时 ， 则 该 选项 对 应 的 参数 应 为 “ 开 ” 的 状态 ;如 
果 该 选项 的 状态 为 “ 关 ”， 则 在 图 像 模式 选项 里 ， 则 不 能 选择 “黑板 ”模式 。 

8. 选项 2 的 设置 与 调整 

同 投影 仪 中 的 选项 1 相似 ， 该 选项 2 的 功能 也 是 对 投影 仪 中 整 机 相关 参数 的 设置 与 调 
整 ， 作 为 选项 1 的 辅助 设置 ， 使 投影 仪 相 关 参 数 的 设置 更 加 完善 ， 如 图 10-37 所 示 。 
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图 10-37 投影 仪 中 选项 2 的 各 选项 界面 


通过 该 界面 ， 我 们 可 以 看 出 该 选项 2 PARR RKE, ERER, RDR, A 
风扇 控制 、 灯 光 功 率 等 参数 进行 设置 。 
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(1) 背景 彩色 设置 

投影 仪 在 没有 信号 输入 的 情况 下 ， 投 影 仪 投 影 到 屏幕 上 的 彩色 可 以 通过 该 选项 进行 设 
置 。 

(2) 正 投 / 背 投 设置 和 地 装 / 吊 装 设 置 

该 选项 的 参数 主要 是 根据 投影 仪 的 安装 位 置 进行 设置 的 ， 当 投影 仪 安装 时 采用 的 是 正 投 
方式 ， 则 该 选项 中 应 选择 “ 正 投 ”; 反之 ， 则 选择 “ 背 投 ”。 若 投影 仪 是 通过 天 花 板 用 吊装 
组 件 来 吊装 投影 仪 时 ， 该 选项 应 为 “吊装 ”; 反之 ， 则 选择 “地 装 ”。 

(3) 冷却 风扇 控制 设置 

该 选项 主要 是 用 来 控制 风扇 的 冷却 程度 ， 通 常情 况 下 该 选项 为 “标准 ”， 只 有 在 高 海拔 
地 区 使 用 本 机 时 才 选 择 “高 ”这 个 选项 。 

(4) 灯泡 功率 设置 

灯光 功率 的 设置 主要 是 用 来 改变 灯光 的 亮度 ， 使 其 减弱 ， 在 不 需要 高 亮度 的 使 用 环境 
中 ， 可 以 将 该 参数 设置 为 “ 低 ” ， 这 样 不 仅 使 投影 仪 的 耗 电 减 少 ， 并 且 也 会 降低 工作 噪声 ， 
有 助 于 延长 灯泡 的 使 用 寿命 。 


o2 【1 对 1 点 技 】 


该 项 参数 在 设置 时 ， 应 是 在 有 信号 源 输 入 的 情况 下 进行 ， 否 则 该 参数 不 能 进行 设置 。 

(5) 灯泡 时 间 

该 选项 是 用 来 显示 当前 灯泡 组 件 的 使 用 时 间 ， 灯 泡 使 用 时 间 的 长 短 是 随 使 用 的 条 件 而 变 
化 的 ， 如 灯泡 功率 的 高 、 低 以 及 开关 电源 的 次 数 等 。 

(6) ЕОМСІ 设 定 

该 选项 主要 是 将 相应 参数 的 功能 对 应 到 遥控 器 上 ， 使 遥控 器 能 实现 一 些 快捷 的 操作 ， 例 
如 该 选项 的 参数 设置 为 “梯形 校正 ”， — eqe E “AUTO SETUP” (自动 设置 ) 
时 ， 投 影 仪 进行 自动 梯形 校正 。 

(7) 操作 按键 设置 

操作 按键 设置 主要 是 用 来 控制 投影 仪 自身 按钮 的 开关 功能 ， 当 该 设置 内 参数 为 “ 关 ?” 
时 ， 屏 幕 上 会 显示 确认 的 画面 ， ви 键 和 “BP” 键 选择 “执行 ” 
操作 。 如 果 想 恢复 该 功能 ， 可 以 通过 遥控 器 将 此 功能 设置 为 “ 开 ” 的 状态 。 

(в) 自动 关闭 电源 设置 

如 果 和 希望 投影 仪 在 规定 的 时 间 内 没有 信和 号 源 的 输入 ， 自 动 返回 待机 模式 时 ， 可 以 通过 该 
选项 进行 设置 。 自 动 关 闭 电源 的 时 间 根 据 不 同型 号 的 投影 仪 也 有 所 区 别 。 如 果 不 需 要 该 功能 
时 ， 可 以 将 其 设置 为 “ 关 ” 的 状态 


( У 【1 对 1 链接 】 


随 着 科技 的 发 展 ， 有 些 投影 仪 接口 处 设置 有 USB 接口 和 SD FR, ARAARA 
USB 接口 的 存储 器 和 无 线 LAN 网 卡 ， 实 现 无 线 网 络 演示 功能 ， 所 以 在 使 用 该 功能 之 前 应 先 
将 相关 的 参数 设置 好 后 ， 才 可 以 正常 使 用 。 例 如 使 用 无 线 网 络 时 ， 如 果 设 置 了 密码 ， 则 投影 
仪 需要 进入 菜单 中 的 “设置 ”界面 ， 对 “网 络 设置 与 选择 ”进行 调整 ， 才 可 以 正常 使 用 该 
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功能 。 

9. 安全 的 设置 与 调整 

对 于 有 安全 设置 的 投影 仪 ， 可 以 对 整 机 进行 密码 的 设置 ， 也 可 能 通过 该 功能 设置 公司 的 
网 址 并 显示 在 投影 图 像 的 下 面 。 

在 对 该 选项 进行 参数 设置 时 ， 首 先 会 进入 密码 输入 界面 。 如 果 是 第 一 次 使 用 安全 功能 
时 ， 其 密码 通常 在 说 明 书 中 说 明 初 始 密码 ， 输 入 密码 后 则 可 以 进入 安全 参数 的 设置 界面 ， 如 
图 10-38 所 示 。 
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10-38 ”进入 安全 设置 的 界面 


(1) 密码 设置 

如 果 该 参数 项 选 为 “ 开 ” 的 状态 ， 则 每 次 开启 投影 仪 的 电源 后 ， 屏 幕 上 都 会 显示 密 但 
输入 的 画面 ， 只 有 输入 正确 的 密码 ， 投 影 仪 各 按键 才 可 以 正常 使 用 ， 否 则 只 有 电源 按键 才 可 
以 使 用 。 如 果 该 参数 项 选 为 “ 关 ” 的 状态 ， 则 投影 仪 的 电源 开启 后 不 显示 密码 设置 的 画面 。 

(2) 密码 修改 

如 果 想 对 密码 进行 修改 时 ， 可 以 对 该 选项 进行 设置 ， 本 机 在 修改 密码 时 主要 是 通过 遥控 
右上 的 “A” “W” “是 "”、“ 了 区” 键 进行 设置 ， 当 设置 完 第 一 次 后 ， 按 “ENTER” ($ 
行 ) 键 进行 确认 ， 并 进行 第 二 次 确认 密码 ， 才 可 以 生效 。 

(3) 文本 设置 

该 选项 的 参数 主要 包含 “ 开 ” 和 “ 关 ” 两 种 状态 ， 当 该 状态 为 “ 开 ” 时 ， 则 投影 图 像 
的 下 面 会 显示 之 前 设置 好 的 文本 ; 当 该 状态 为 “ 关 ” 时 ， 则 投影 图 像 的 下 面 则 会 取消 显示 
的 文本 内 容 。 

(4) 文本 修改 文本 修改 

当 “ 文 本 设置 ”的 选项 设置 为 “ 开 ” 时 ， 
此 选项 就 可 以 对 文本 的 内 容 进行 修改 。 修 改 时 系 | 输入 文本 内 容 ] 网 BCDEFGHIJKLNWMNO 









































































































统 进入 修改 界面 ， 如 图 10-39 所 示 ， 通 过 该 界面 PORSTUVWXYZ; :, 

输入 想 在 投影 图 像 下 面 显示 的 内 容 即 可 。 5 e 
ТЕЙ A CK АА Р, ЗЕ “BS” nTM 0123456789 _0[ 

除 字 符 ; 选 “OK” 完 成 输入 文本 ; 选 “Cancel” 


可 取消 修改 文本 内 容 。 图 10-39 文本 修改 界面 


#11 投影 仪 的 日 常 保养 与 维护 


D 【计划 安排 】 


本 章 的 主要 目标 是 掌握 投影 仪 的 日 常 保 养 与 维护 的 方法 。 在 维修 投影 仪 时 ， 清 洁 保 养 以 
及 维护 操作 都 是 必 备 的 基本 技能 。 由 于 保养 维护 不 当 引 发 的 故障 在 投影 仪 中 占 很 大 的 比例 。 

为 了 达到 良好 的 学 习 效 果 ， 本 章 从 投影 仪 的 日 常 保养 以 及 使 用 注意 事项 两 个 方面 ， 通 过 
演示 操作 ， 让 读者 掌握 投影 仪 日 常 清洁 保养 以 及 使 用 操作 上 的 技法 等 


11.1 投影 仪 的 日 常 保养 


投影 仪 是 集 精密 光学 、 电 子 、 机 械 于 一 СМЕ 当 注 意 对 其 进行 日 
ыз у 可 以 防止 投影 仪 出 现 工作 异常 ， 延 长 机 器 的 使 用 寿命 。 

影 仪 的 保养 重点 是 主要 部 件 的 清洁 工作 ， ш 区 仪 机 身 、 镜 头 、 通 风 部 分 已 滤 尘 网 
мити. 

И арн 

影 仪 长 时 间 使 用 后 ， 其 表面 落 有 灰尘 与 脏 污 ， 灰 尘 与 脏 污 会 影 仪 机 身 的 各 个 角 
жы оо. 


a 【1 对 1 演示 】 


当 投 影 仪 机 上 落 有 灰尘 与 脏 污 时 ， 首 先 应 将 投影 仪 的 电源 关闭 ， 并 将 电源 插头 取 下 ， 然 
后 使 用 吹 气 皮 过 对 投影 仪 机 身 表面 的 浮 土 清 除 ， 再 使 用 柔软 的 清洁 布 擦拭 投影 仪 机 身 ， 如 图 
11-1 所 示 。 












































图 11-1 对 投影 仪 机 身 进 行 清洁 保养 
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( У 【1 对 1 链接 】 


由 于 投影 仪 的 机 身 多 为 塑料 材质 ， 在 清洁 时 不 应 使 用 醋 и 
投影 仪 的 机 身 ， 因 为 这 些 物质 会 导致 投影 仪 机 身上 的 漆 膜 脱落 或 机 身 塑 料 腐蚀 
а mas 
影 仪 的 镜头 是 决定 成 像 效 果 的 关键 ， 若 镜头 脏 污 或 磨损 后 会 对 成 像 效 果 直 接 造成 影 
响 。 с 终 仪 镜头 表面 附 有 一 层 金 属 镀膜 ， 不 可 随意 对 其 进行 擦拭 。 投 影 仪 的 镜头 与 摄像 
产品 的 镜头 相似 ， 必 须 使 用 专门 的 镜头 清洁 保养 工具 对 投影 仪 的 镜头 进行 清洁 保养 。 


当 投 影 仪 镜头 表面 落 有 灰 宇 时 ， 可 以 使 用 单 向 吹 气 皮 宫 将 镜头 表面 的 灰尘 清除 ， 如 图 
11-2 所 示 。 





变形 
变形 




















图 11-2 清洁 投 影 仪 镜头 表面 的 灰尘 


当 投 影 仪 镜头 表面 的 灰尘 清除 后 ， 若 仍 有 污渍 时 ， 可 以 将 镜头 清洁 液 滴 至 镜头 纸 上 ， 使 
用 镜头 纸 从 镜头 的 中 心 向 外 画 圈 进行 擦拭 ， 如 图 11-3 所 示 。 














图 11-3 ”擦拭 投影 仪 镜 头 上 的 污 污 


BUR 投影 仪 的 日 常 保养 与 维护 * 263. 


( On 【1 对 1 链接 】 


在 对 投影 仪 镜头 上 的 灰尘 进行 清洁 时 ， 不 可 用 嘴 进 行 吹 气 ， 因 为 用 嘴 进 行 吹 气 会 导致 镜 
头 表面 形成 雾气 ， 雾 气 会 在 镜头 表面 留 下 痕迹 ， 从 而 会 使 成 像 效 果 大 打折 扣 。 在 对 投影 仪 镜 
头 进 行 清洁 保养 时 ， 应 当 以 吹 除 灰尘 为 主 ， 不 应 轻易 对 镜头 表面 进行 擦拭 。 

з. 投影 仪 通风 部 分 及 过 滤 网 的 清洁 保养 

投影 仪 的 通风 部 分 是 指 散热 风扇 、 散 热 口 与 进 气 口 。 投 影 仪 的 过 滤 网 是 安装 在 进 气 口 的 
内 部 ， 可 以 防止 灰尘 进入 投影 仪 内 部 。 

由 于 投影 仪 在 工作 中 会 产生 大 量 的 热量 ， 需 要 散热 风扇 进行 散热 ， 而 进 气 口 、 过 滤 网 、 
散热 口 以 及 散热 风扇 都 容易 沾 满 灰尘 ， 当 灰尘 过 多 时 容易 导致 投影 仪 出 现 过 热 后 自动 关机 ， 
而 且 会 直接 影响 投影 灯 与 内 部 器 件 的 使 用 寿命 ， 所 以 应 当 定 期 对 投影 仪 的 通风 部 分 以 及 过 渡 
网 进行 清洁 保养 。 


E numan 


对 投影 仪 的 通风 部 分 进行 清洁 时 ， 可 以 使 用 真空 吸尘器 连接 清洁 刷 头 对 散热 口 以 及 进 风 
口外 附 的 灰尘 进行 清洁 ， 如 图 11-4 所 示 。 


































































































图 11-4 使 用 真空 吸尘器 清洁 散热 口 和 进 风 口 





在 对 过 滤 网 进行 清 少时， 应 当先 将 进 气 口 的 挡 板 取 下 ， 再 将 过 滤 网 从 投影 仪 中 取出 ， 将 
滤 网 放置 在 清水 下 进行 冲刷 ， 当 其 冲洗 干净 后 放置 在 通风 处 进行 阴干 ， 如 图 11-5 所 示 。 不 
宜 对 过 滤 网 进行 烘 干 或 暴晒 ， 因 为 烘 干 与 暴晒 容易 导致 过 滤 网 变形 老化 影响 其 防 尘 能 力 。 

对 投影 仪 中 的 散热 风扇 进行 清 尘 时， 应 当先 将 散热 口 挡 板 取 下 ， 在 使 用 吸尘器 对 散热 风 
户 进 行 吸 全 ， 如 图 11-6 所 示 。 


( У 【1 对 1 链接 】 


为 了 保证 投影 仪 的 正常 工作 与 使 用 效果 ， 应 当 在 每 使 用 5 ~6 个 月 后 对 其 进行 一 次 全 面 
的 除尘 保养 ， 每 个 月 都 应 对 过 滤 网 进行 清洁 ， 这 样 可 以 提高 投影 灯 与 内 部 器 件 的 使 用 年 限 ， 
降低 更 换 频 率 。 
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图 11-5 清洁 过 滤 网 











图 11-6 清洁 散热 风扇 


Ө 【1 对 1 点 拨 】 


投影 仪 中 的 光学 系统 也 应 当 定 期 进行 清洁 ， 例 如 对 于 DLP 投影 仪 来 说 ， 色 轮 上 沾染 污 
渍 时 ， 如 图 11-7 所 示 会 造成 成 像 出 现 光斑 以 及 颜色 不 均匀 的 现象 ， 所 以 对 色 轮 进行 清洁 除 
尘 也 是 较为 重要 的 。 但 对 于 这 些 精密 部 件 都 需要 专业 的 技术 设备 和 无 竺 的 环境 条 件 。 











РА 








11-7 色 轮 的 清洁 
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11.2 投影 仪 的 使 用 注意 事项 


投影 仪 属 于 高 热 型 光电 子 精 密 仪器 ， 相 对 而 言 易 损 元 器 件 较 多 ， 因 此 在 使 用 投影 仪 时 ， 
应 当 对 其 使 用 的 注意 事项 进行 了 解 ， 这 样 可 以 保证 在 使 用 中 的 投影 仪 投影 效果 正常 以 及 延长 
投影 仪 的 使 用 寿命 。 若 使 用 中 没有 遵守 使 用 注意 事项 ， 容 易 引 起 投影 仪 工作 异常 、 损 坏 甚至 
可 能 导致 人 身 伤 害 。 

1. 投影 仪 安装 时 的 注意 事项 

在 为 投影 仪 选择 安装 位 置 时 ， 应 当 避 人 免 阳光 直射 、 远 离 热 源 和 水 源 ， 例 如 暖气 片 、 清 洗 
台 等 ; 安装 时 应 选择 可 以 将 投影 仪 整体 进行 支撑 的 桌子 或 架子 ,不 可 以 安装 在 沙发 、 床 等 保 
暧 性 强 的 支撑 物 上 ， 如 图 11-8 所 示 。 












































图 11-8 选择 安装 位 置 

















2. 投影 仪 的 连接 时 的 注意 事项 

由 于 投影 仪 的 连接 插头 通常 为 三 相 插头， 所 以 在 连接 电源 插座 时 ， 应 当选 择 带 有 接地 相 
的 三 相 专用 插座 ， 尽 量 不 要 与 其 他 设备 同时 使 用 一 个 插座 ; 还 应 当 注 意 避 免 连接 的 电源 线 横 
跨 在 地 面 上 ， 防 止 行人 不 注意 时 踢 掉 电源 线 ， 如 图 11-9 所 示 。 
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当 投影 仪 关闭 后 ， 不 应 立即 拔 掉 电 源 ， 因 为 投影 仪 关 闭 后 内 部 风扇 仍 处 于 散热 状态 ， 应 
当 等 待 投 影 仪 的 散热 风扇 停止 转动 、 电 源 指示 灯 不 再 闪烁 后 ， 才 可 将 电源 连 线 拔 掉 ， 如 图 
11-10 所 示 。 














图 11-10 投影 仪 使 用 后 不 应 将 电源 立即 拔 掉 

3. 投影 仪 的 使 用 中 的 注意 事项 

(1) 防震 

投影 仪 在 使 用 中 应 当 注 意 防 震 ， 因 为 投影 仪 中 的 光学 系统 非常 脆弱 ， 任 何 震 动 都 可 能 
致 其 性 能 不 良 。 例 如 光学 系统 中 的 投影 灯 在 工作 状态 时 ， 两 端的 电压 在 60 ~ 80V 之 间 ， 内 
部 的 气体 的 压力 大 于 10kg/cm， 温 度 可 以 到 达 上 千 度 ， 灯 丝 处 于 半 熔 状态 ， 若 有 震动 ， 可 能 
会 导致 投影 灯 炸 裂 ; 即使 是 较 轻 微 的 震动 或 克 碰 都 有 可 能 发 生 液晶 片 移 位 、 反 射 镜 变 形 、 镜 
头 轨道 损坏 的 故障 。 

(2) 防 尘 

投影 仪 在 使 用 中 防 尘 也 是 必 不 可 少 的， 如 图 11- 11 所 示 。 因 为 投影 仪 内 部 精密 部 件 的 结 
构 特 点 ， 即 使 细小 的 灰尘 粒 都 可 能 导致 其 对 投影 画面 产生 影响 。 如 果 灰 尘 积聚 过 多 ， 不 仅 会 
对 内 部 电路 板 、 光 学 部 件 产 生 不 良 影响 ， 还 可 能 堵 住 进 风 口 和 散热 风扇 ， 导 致 投影 仪 内 部 温 
度 升 高 ， 增 加 投影 仪 部 件 发 生 故 障 的 风险 。 所 以 在 使 用 投影 仪 时 ， 尽 量 不 要 扫地 ， 可 以 通过 
擦 地 对 室内 环境 进行 打扫 ， 可 以 有 效 地 防止 灰尘 进入 投影 仪 中 。 

















图 11-11 投影 仪 防 尘 
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(3) 防 热 

对 于 投影 仪 来 说 防 热 也 是 十 分 需要 注意 的 ， 如 图 11-12 所 示 。 由 于 投影 仪 内 部 元 件 的 集 
成 度 较 高 ， 体 积 紧 次 ， 而 且 灯 源 部 件 散发 高 热 ， 会 导致 投影 仪 部 件 加 速 老 化 ， 所 以 在 使 用 投 
影 仪 时 ， 应 当 将 其 放置 在 通风 处 ,不 可 以 使 用 书本 或 者 布 之 类 的 物品 对 投影 仪 进行 迹 盖 ,这 
会 严重 影响 其 散热 效果 。 由 于 投影 仪容 易 产生 高 温 ， 所 以 投影 仪 持续 使 用 的 时 间 不 宜 过 长 ， 
最 好 不 要 超过 4h。 
































图 11-12 投影 仪 防 热 





4. 其 他 注意 事项 

(1) 投影 灯 

投影 仪 的 投影 灯 在 工作 时 会 发 出 紫外 线 ， 所 以 在 投影 仪 工作 时 不 可 以 让 镜头 光线 近 距 离 
直射 人 眼 。 若 在 维修 中 需要 将 投影 仪 灯 仓 盖 打 开 ， 观 察 投影 灯 的 工作 状态 应 当 佩戴 墨镜 ， 防 
止 眼睛 造成 伤害 ， 如 图 11-13 所 示 。 











图 11-13 ”检查 投影 灯 时 应 当 佩戴 墨镜 


(2) 防 雷 
投影 仪 在 长 时 间 停止 使 用 时 ， 应 当 及 时 将 电源 线 拔 掉 ， 防 止 打雷 时 通过 电源 线 将 雷电 引 
入 ， 导 致 投影 仪 的 故障 ， 如 图 11-14 所 示 。 
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图 11-14 投影 仪 使 用 后 不 应 将 电源 立即 拨 掉 





(3) 存放 
由 于 投影 仪 的 内 部 为 精密 部 件 ， 所 以 在 对 投影 仪 进行 存放 时 ， 应 当 注 意 防潮 、 防 侍 、 防 
震 等 ， 长 期 储存 可 以 将 投影 仪 放置 在 专业 的 防潮 箱 中 ， 如 图 11-15 所 示 。 



































图 11-15 ”投影 仪 放置 在 防 淹 箱 中 
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